
เคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

นายฉัตรชัย ทองทับ นายสิปปกร รัตนวงศ์ นางสาวกุลฑีรา ทองใบ นางสาวนิติกมล รอดช้าง

และนางสาววริศรา กุลสุข นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/6 โรงเรียนสตรีสิริเกศ

นางสาววิภาพร ชิณะแขว นางสาวมะติกา สุธาบุญ ท่ีปรึกษา

บทคัดย่อ

ลุงเป็นช่างซ่อมรองเท้าทุกๆวันจะมีลูกค้านำรองเท้ามาให้ซ่อมช่วงเเรกลูกค้ามีจำนวนน้อยการขัดรองเท้าหลังลงมือซ่อม

รองเท้าทำได้อย่างท่ัวถึงเเต่ช่วงหลังลูกค้ามีจำนวนเพ่ิมมากข้ึนการขัดรองเท้าหลังซ่อมรองเท้าเลยไม่ดีเท่าท่ีควรผู้ศึกษาจึงมีแนวคิดท่ีจะ

พัฒนานวัตกรรมเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว

การพัฒนาผลงานมีวัตถุประสงค์1.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbrightIDE2.เพ่ือศึกษากระบวนการวิศวกรรม

ซอฟต์แวร์3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำอัตโนมัติประเด็นการเรียนรู้ท่ีต้องศึกษาทำให้ได้ผลงานช้ินน้ีได้2สาระสำคัญ ดังน้ี 1.

วิทยาศาสตร์ต้องศึกษาเร่ืองหลักการทำงานของมอเตอร์หลักการทำงานของป๊ัมน้ำและระบบไฟฟ้า2.เทคโนโลยีต้องศึกษาเร่ืองโปรแกรม

KidBright

ผู้ศึกษานำกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใช้ในการพัฒนาโดยมีข้ันตอนดังต่อไปน้ี1.ระบุปัญหา2.การรวบรวมข้อมูล

และแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา3.ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา4.วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา5.การทดสอบและการปรับปรุงแก้ไข

วิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน6.การนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา

การทดสอบและการทำงานและแก้ไขปรับปรุง1.ทดสอบการทำงานของโปรเเกรมว่าส่ังการและการควบคุม ผลการทดสอบ

บอร์ดkidbright สามารถทำงานได้จริงตามท่ีเขียนโปรแกรมไว้ 2.ทดสอบการทำงานของวงจรไฟฟ้า ผลการทดสอบ การทำงานของ

วงจรไฟฟ้าทำงานได้เม่ือทำการเปิดสวิตช์ท่ีทำการเปิดตัวปัดและป๊ัมน้ำ สามารถทำงานได้จริง แต่ไม่สมารถทำการการรองเท้าได้ ทำได้

เพียงการปัด

ข้อเสนอแนะ 1.ควรพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติท่ีทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2.ตัวเคร่ืองไม่สมารถขัดรองเท้าได้ สามารถทำได้เพียงการปัด

บทนำ

ในอาชีพช่างซ่อมรองเท้ามักจะมีการขัดฝุ่นการท่ีจะส่งมอบรองเท้าให้กับลูกค้า แต่ประสบปัญหาท่ีไม่มีเวลาในการขัดฝุ่นเน่ืองจากมี

จำนวนลูกค้ามาใช้บริการเป็นจำนวนมากการขัดฝุ่นรองเท้าก่อนส่งมอบให้ลูกค้าจึงลดลง

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ทำให้ผู้ศึกษาได้ระดมความคิดเพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหาคร้ังน้ี โดยสรุปแนวทางการแก้ปัญหาได้ 3

แนวทางคือ1.การนำผ้ามาขัดรองเท้า2.การนำรองเท้าขัดด้วยไฟหรือน้ำ3.การจัดสร้างเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติแต่หลังจากได้

แนวคิดการแก้ปัญหาพบว่าในแนวทางการแก้ปัญหา2แนวทางในข้อท่ี1และ3 เป็นการเสียเวลาเพ่ิมโดยไม่จำเป็นสำหรับการแก้ปัญหาคร้ัง

น้ีและยังเป็นการเพ่ิมแรงในการทำด้วย ผู้ศึกษาจึงได้ทำการตัดสินใจเลือกการจัดสร้างเคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติซ่ึงช่วยตอบ

โจทย์ในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมช่วยลดระยะเวลาในการปัดฝุ่นรองเท้าก่อนส่งมอบรองเท้า

วัตถุประสงค์

1.เพ่ือศึกษากระบวนการวิศวกรรมซอฟต์แวร์

2.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbright IDE



3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

ขอบเขตของการศึกษา

1.เปิดปิดโดยใช้สสวิตช์ควบคุมการทำงานของมอเตอร์ขัดฝุ่น ป๊ัมน้ำ

2.เปิดปิดไฟLEDโดยใช้Kidbright IDE

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
 1. มีความสามารถในการเขียนโค้ดในโปรแกรม KidBright IDE

 2. มีความรู้เก่ียวกับข้อมูลเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

 3.มีการพัฒนากระบวนการคิดและการแก้ปัญหาการตัดสินใจรวมท้ังการส่ือสารระหว่างกันได้ทำงานเป็นกลุ่มและสร้างความ

สามัคคี

 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
สามารถแบ่งได้เป็นดังต่อไปน้ี

1.Technology

1.1โปรแกรม KidBright

1.1.1 บอร์ด KidBright

2.Science

2.1หลักการทำงานของมอเตอร์

2.1.1ความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า

2.1.2การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

2.1.3หลักการของมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง

2.2หลักการทำงานของป๊ัมน้ำ

2.3ระบบไฟฟ้า

2.3.1องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า

2.3.2วงจรอนุกรม

1.1.1 บอร์ด KidBright เป็นบอร์ดสมองกลฝังตัวท่ีสามารถทำงานตามชุดคำส่ัง โดยผู้เรียนสามารถสร้างชุดคำส่ัง ผ่าน

โปรแกรม KidBright IDE บนคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้งานง่าย เพียงใช้การลากบล็อกคำส่ังมาวางต่อกัน (Drag and Drop) ช่วยลดความกังวล

เร่ืองการพิมพ์ชุดคำส่ังผิด ชุดคำส่ังท่ีถูกสร้างดังกล่าวจะถูกส่งไปท่ีบอร์ด KidBright ให้ทำงานตามท่ีโปรแกรมไว้ เช่น รดน้ำต้นไม้ตาม

ระดับความช้ืนท่ีกำหนด หรือเปิด-ปิดไฟตามเวลา ท่ีกำหนด เป็นต้น KidBright มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนากระบวนการคิดเชิงตรรกะ

ร่วมกับความคิดสร้างสรรค์ สามารถต่อยอดสู่การพัฒนาแอปพลิเคชันและเทคโนโลยีด้วยตนเองในอนาคต 

จุดเด่นของเทคโนโลยี บอร์ดสมองกลฝังตัวประกอบด้วย เซนเซอร์พ้ืนฐาน จอแสดงผล real-time clock ลำโพง สามารถ นำ

ไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย สร้างชุดคำส่ังแบบ block-structured programming ผ่านแอปพลิเคชัน บนสมาร์ทโฟนชุดคำส่ังถูก

ส่งไปยังบอร์ดสมองกลฝังตัวผ่านเครือข่ายไร้สาย ทำให้ใช้งานได้ง่ายไม่จำเป็นต้อง เช่ือมต่อสาย 

คุณสมบัติ



 - แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนทำงานภายใต้ระบบปฏิบัติการ Android 

-  แอปพลิเคชันสร้างชุดคำส่ังรองรับการทำงานแบบ Event-driven Programming 

-  แอปพลิเคชันสร้างชุดคำส่ังรองรับการท างานแบบ Multitasking          

  -  รองรับการเช่ือมต่อเซนเซอร์ท่ีหลากหลาย

 ผู้ใช้งานเทคโนโลยีเป้าหมาย 

- โรงเรียนต่างๆ ท่ีส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                   -

หน่วยงานส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

- นักเรียนท่ีสนใจ 

การใช้งาน KidBright แอปพลิเคช่ัน เพ่ือควบคุมการทำงานของ KidBright มีฟังก์ชันต่างๆ ดังน้ี 

 1. Basic Tab เป็นบล็อกพ้ืนฐานท่ีใช้งานบ่อยๆ เช่น การแสดงอักษรบน LED แบบต่างๆ, การหน่วงเวลา และการทำงานวน

ซ้าย KidBright 

 2. Math Tab เป็นบล็อกพ้ืนฐานท่ีใช้กำหนดค่าหรือการคำนวณทางคณิตศาสตร์. 

 3. Logic Tab เป็นบล็อกเก่ียวกับการกำหนดเง่ือนไข 

 4. Loop Tab เป็นบล็อกคำส่ังให้ทำงานวนซ้ำ

              5. Wait Tab เป็นคำส่ังให้หยุดการทำงานช่ัวคราว 

 6. Music Tab เป็นบล็อกคำส่ังให้ลำโพงส่งเสียงตามคำส่ัง 

7. Sensor Tab เป็นบล็อกคำส่ังเก่ียวกับการติดตามดารใช้งานเซ็นเซอร์

 8. Clock Tab เป็นบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวกับ รูปแบบวันท่ี และเวลา 

 9. IO Tab เป็นบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวข้องกับการส่งออก UART 

10. Advance Tab เป็นบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวกับการทำงานพิเศษ

2.1หลักการทำงานของมอเตอร์

2.1.1ความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า

มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่ หลายในโรงงานต่างเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ ควบคุมเคร่ืองจักรกลต่างๆในงาน

อุตสาหกรรมมอเตอร์มีหลายแบบหลายชนิดท่ีใช้ให้เหมาะสมกับ งานดังน้ัน เราจึงต้องทราบถึงความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า

ตลอดคุณสมบัติการใช้งานของ มอเตอร์แต่ละชนิดเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้งานของมอเตอร์น้ัน ๆ และสามารถ เลือกใช้

งานให้เหมาะสมกับงานออกแบบระบบประปาหมู่บ้านหรืองานอ่ืนท่ีเก่ียวข้องได้

ความหมายของมอเตอร์และการจำแนกชนิดของมอเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้า (Motor) หมายถึงเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ี

เปล่ียนแปลงพลังงานไฟฟ้า มาเป็นพลังงานกลมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้พลงังานไฟฟ้าเปล่ียนเป็นพลังงานกลมีท้ังพลงังานไฟฟ้า กระแสสลับ

และพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง

2.1.2การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

แบ่งออกได้ด้งน้ีมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่

1. มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกว่าซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor)

2. มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกว่าชันท์มอเตอร์ (Shunt Motor)

2.1.3หลักการของมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง

หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Motor Action) เม่ือเป็นแรงดันกระแสไฟฟ้าตรง เข้าไปในมอเตอร์ ส่วนหน่ึงจะแปรง

ถ่านผ่านคอมมิวเตเตอร์เข้าไปในขดลวดอาร์มาเจอร์สร้าง สนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้าอีกส่วนหน่ึงจะไหลเข้าไปในขดลวดสนาม

แม่เหล็ก (Field coil) สร้างข้ัวเหนือ-ใตข้ัวจะเกิดสนามแม่เหล็ก 2 สนาม ในขณะเดียวกัน ตามคุณสมบัติของเส้นแรง แม่เหล็กจะไม่



ตัดกันทิศทางตรงข้ามจะหักล้างกันและทิศทางเดียวจะเสริมแรงกันทาให้เกิดแรงบิด ในตัวอาร์มาเจอร์ซ่ึงวางแกนเพลาและแกนเพลาน้ี

สวมอยู่กับ ตลบัลุกปืนของมอเตอร์ทา ให้อาร์มาเจอร์น้ีหมุนได้ขณะท่ีตัวอาร์มาเจอร์ทำหน้าท่ีหมุนได้น้ีเรียกว่า โรเตอร์ (Rotor) ซ่ึง

หมายความว่า ตัวหมุนการท่ีอา นาจเส้นแรงแม่เหล็กทั้งสองมีปฏิกิริยาต่อกันทา ให้ขดลวดอาร์มาเจอร์หรือ โรเตอร์หมุนไปน้ัน เป็นไป

ตามกฎซ้ายของเฟลมม่ิง (Fleming left hand rule)

2.2.หลักการทำงานของป๊ัมน้ำ

ป๊ัมจุ่มทำงานโดยการผลักดันในทางตรงกันข้ามกับการวาดภาพของเหลวในระหว่างกระบวนการสูบน้ำ น้ีมีประสิทธิภาพมาก

เพราะป๊ัมใช้หัวของของเหลวท่ีมันจะจมอยู่ใต้น้ำในการดำเนินงานและไม่มีการใช้พลังงานในการวาดของเหลวลงในป๊ัม มอเตอร์ระบาย

ความร้อนด้วยของเหลวรอบ ๆ ตัวเพ่ือป้องกันความร้อนสูงเกินไป

2.3ระบบไฟฟ้า

2.3.1องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า

วงจรไฟฟ้าคือการนำแหล่งจ่ายไฟฟ้า จ่ายแรงดันและกระแสให้กับโหลดโดยใช้ลวดตัวนำ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จะต่อจาก

ข้ัวบวกไปยังข้ัวลบและใช้สวิตช์เป็นตัวเปิดปิดการไหลของกระแสไฟฟ้าการท่ีจะทำให้แรงดัน และกระแสไหลผ่านโหลดได้ จะต้องมี

องค์ประกอบ ของวงจรไฟฟ้าดังน้ี

1. แหล่งจ่ายไฟฟ้า คืออุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีในการจ่ายแรงดันและกระแสให้กับวงจร เช่น แบตเตอร่ี, ถ่านไฟฉาย, เคร่ืองจ่ายไฟ, ไดนาโม

และ เจนเนอร์เรเตอร์เป็นต้น

2. ลวดตัวนำ คือ อุปกรณ์ท่ีนำมาต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า จากข้ัวหน่ึงไปยังอีกข้ัวหน่ึงเพ่ือจ่ายแรงดันและกระแสไฟฟ้าให้กับโหลด ลวด

ตัวนำท่ีนำกระแสไฟฟ้าได้ดีท่ีสุดคือ เงิน แต่เน่ืองจากเงินมีราคาแพงมาก จึงนิยมใช้ทองแดงซ่ึงมีคุณสมบัติในการนำไฟฟ้าได้ดีพอสมควร

และราคาไม่แพงมากนัก นอกจากน้ียังยังมีโลหะชนิดอ่ืน ๆ ท่ี สามารถนำไฟฟ้าได้ เช่น ทองคำ, ดีบุก, เหล็ก, อลูมิเนียม, นิกเกิล ฯลฯ

เป็นต้น

3. โหลดหรือภาระทางไฟฟ้า คืออุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีนำมาต่อในวงจร เพ่ือใช้งาน เช่น ตู้เย็น, โทรทัศน์, พัดลม,

เคร่ืองปรับอากาศ, เตารีด, หลอดไฟ, ตัวต้านทาน เป็นต้น

4. สวิตช์คืออุปกรณ์ท่ีใช้ในการปิดหรือเปิดวงจร ในกรณีท่ีเปิดวงจรก็จะทำให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับโหลด ในทางปฏิบัติการต่อ

วงจรไฟฟ้า จะต้องต่อสวิตช์เข้าไปในวงจรเพ่ือทำหน้าท่ีตัดต่อและควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้า

5. ฟิวส์คืออุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีในการป้องกัน ไม่ให้วงจรไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ได้รับความเสียหาย เน่ืองจาก การทำงานผิดปกติของวงจร

เช่น โหลดเกิน หรือ เกิดการลัดวงจร เม่ือเกิดการผิดปกติฟิวส์จะทำหน้าท่ีในการเปิด วงจรท่ีเรียกว่า ฟิวส์ขาดน่ันเอง

2.3.2วงจรอนุกรม

วงจรอนุกรมคือ การนำโหลดมาต่อเรียงกัน โดยให้ปลายของโหลดตัวแรก ต่อกับปลายของโหลดตัวถัดไป หรืออีกนัยหน่ึง

หมายถึง การนำโหลดต้ังแต่สองตัวมาต่อเรียงกันไปแบบอันดับ ทำให้กระแสไหลทิศทางเดียวกัน

ข้ันตอนการดำเนินงาน

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเคร่ืองปัดฝุ่นรองเท้า โดยได้กำหนดข้ันตอนการดำเนินการ ดังน้ี

การระบุปัญหา

1. ระบุปัญหา

1.1 จากกระบวนการสร้างแรงบันดาลใจ Force Connection ทำให้เกิดสถานการณ์ คือ งเป็นช่างซ่อมรองเท้าเเละมีร้านซ่อมรองเท้า

อยู่เเถวๆริมถนน ทุกๆวันจะมีลูกค้านำรองเท้ามาให้ลุงซ่อมและพอลุงซ่อมเสร็จก็จะโทรบอกให้ลูกค้ามารับรองเท้า มีลูกค้ามาใช้บริการ

ในตอนเเรกๆก็น้อยเพราะพ่ึงเร่ิมเปิด เวลาลูกค้ามารับก็จะชมว่ารองเท้ามีความสะอาดได้เงามากแถมยังราคาถูกอีกด้วย เเต่พอทำไป

หลายๆเดือนก็มีลูกค้ามากข้ึน ลุงเลยไม่มีเวลาท่ีจะปัดรองเท้าให้เงาเพราะเเค่ซ่อมก็จะไม่ทันเวลาเเล้ว ดังน่ันพอเวลาลูกค้ามารับรองเท้า



ก็จะบ่นว่ารองเท้ามีฝุ่นเกาะเต็มไปหมดไม่มีการขัดเงาเหมือนเเต่ก่อนเลย ท่ีเป็นอย่างน้ันก็เพราะว่าลุงทำงานเเค่คนเดียวไม่ได้มีคนอ่ืน

หรือลูกน้องมาช่วย ลุงเลยไม่มีเวลาท่ีจะไปขัดเงาให้ลูกค้า จึงทำให้ลูกค้าส่วนหน่ึงหันไปใช้บริการร้านอ่ืน

1.2 ปัญหา ไม่มีเวลาทำการปัดฝุ่นก่อนซ่อมรองเท้า

1.3 ความต้องการ คือ การหาวิธีการจัดการเศษฝุ่นบนรองเท้าท่ีช่วยลดเวลาการปัดฝุ่นรองเท้าก่อนซ่อมรองเท้า

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา

2.1 วิทยาศาสตร์

2.2 เทคโนโลยี

3. การออกแบบและวางแผน

3.1 ออกแบบตัวเคร่ืองขัดดรองเท้าปล่อยน้ำอัตโนมัติ

3.2 ออกแบบการทำงานของระบบไฟฟ้าของเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

3.3 ออกแบบโปรแกรมการทำงานของเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

4. ลงมือพัฒนาเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

4.1 พัฒนาตัวเคร่ืองให้มีเหมาะสมกับการใช้งาน

4.2 ต่อวงจรระบบไฟฟ้าของเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

4.3 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของบอร์ดkidbright

5. การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน

5.1 ทดสอบการทำงานของระบบไฟฟ้า ผลการทดสอบ เม่ือทำการเปิดสวิตช์ท่ีทำการเปิดตัวปัดและป๊ัมน้ำ สามารถทำงานได้จริง แต่

ไม่สมารถทำการการรองเท้าได้ ทำได้เพียงการปัด

5.2 ทดสอบการทำงานของระบบไฟโดยใช้บอร์ดkidbright ผลการทดสอบ บอร์ดkidbright สามารถทำงานได้จริงตามท่ีเขียนโปรแกรม

ไว้

6.นำเสนอผลงาน

บทสรุป

การพัฒนาผลงานนวัตกรรมในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ1.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbrightIDE2.เพ่ือศึกษา

กระบวนการวิศวกรรมซอฟต์แวร์3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติผลการดำเนินงาน พบว่าผู้ศึกษาได้นำกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมและการเขียนโปรแกรมในkidbright IDEควบคุมการทำงานบอร์ดkidbrightมาใช้ในการพัฒนานวัตกรรมสำเร็จ

โดยเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำอัตโนมัติสามารถทำงานได้

ข้อเสนอแนะ

ควรพัฒนาเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติทำงานให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน

กิตติกรรมประกาศ

การพัฒนาเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติอัตโนมัติ สำเร็จลุล่วงด้วยดีโดยได้รับคำเเนะนำจากคุณครูผู้สอนและครูท่ี

ปรึกษา ขอขอบคุณบิดา มารดา คณะครูท่ีให้การสนับสนุน ให้กำลังใจ พร้อมคำแนะนำในการศึกษาจนสำเร็จลุล่วงด้วยดี
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ภาพการออกแบบเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ



ภาพการออกแบบระบบไฟฟ้าของเคร่ืองขัดรองเท้าปล่อยน้ำยาอัตโนมัติ

การออกแบบการทำงานของโปรแกรมด้วยแผนผังการทำงานFLOWCHART

โค้ดโปรแกรมการทำงานของหลอดไฟLED


