
เคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

นายฉัตรชัย ทองทับ นายสิปปกร รัตนวงศ นางสาวกุลฑีรา ทองใบ นางสาวนิติกมล รอดชาง

และนางสาววริศรา กุลสุข นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3/6 โรงเรียนสตรีสิริเกศ

นางสาววิภาพร ชิณะแขว นางสาวมะติกา สุธาบุญ ท่ีปรึกษา

บทคัดยอ

ลุงเปนชางซอมรองเทาทุกๆวันจะมีลูกคานำรองเทามาใหซอมชวงเเรกลูกคามีจำนวนนอยการขัดรองเทาหลังลงมือซอม

รองเทาทำไดอยางท่ัวถึงเเตชวงหลังลูกคามีจำนวนเพ่ิมมากข้ึนการขัดรองเทาหลังซอมรองเทาเลยไมดีเทาท่ีควรผูศึกษาจึงมีแนวคิดท่ีจะ

พัฒนานวัตกรรมเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ เพ่ือแกไขปญหาดังกลาว

การพัฒนาผลงานมีวัตถุประสงค1.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbrightIDE2.เพ่ือศึกษากระบวนการวิศวกรรม

ซอฟตแวร3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำอัตโนมัติประเด็นการเรียนรูท่ีตองศึกษาทำใหไดผลงานช้ินน้ีได2สาระสำคัญ ดังน้ี 1.

วิทยาศาสตรตองศึกษาเร่ืองหลักการทำงานของมอเตอรหลักการทำงานของปมน้ำและระบบไฟฟา2.เทคโนโลยีตองศึกษาเร่ืองโปรแกรม

KidBright

ผูศึกษานำกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใชในการพัฒนาโดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี1.ระบุปญหา2.การรวบรวมขอมูล

และแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา3.ออกแบบวิธีการแกปญหา4.วางแผนและดำเนินการแกปญหา5.การทดสอบและการปรับปรุงแกไข

วิธีการแกปญหาหรือช้ินงาน6.การนำเสนอวิธีการแกปญหา

การทดสอบและการทำงานและแกไขปรับปรุง1.ทดสอบการทำงานของโปรเเกรมวาส่ังการและการควบคุม ผลการทดสอบ

บอรดkidbright สามารถทำงานไดจริงตามท่ีเขียนโปรแกรมไว 2.ทดสอบการทำงานของวงจรไฟฟา ผลการทดสอบ การทำงานของ

วงจรไฟฟาทำงานไดเม่ือทำการเปดสวิตชท่ีทำการเปดตัวปดและปมน้ำ สามารถทำงานไดจริง แตไมสมารถทำการการรองเทาได ทำได

เพียงการปด

ขอเสนอแนะ 1.ควรพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติท่ีทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.ตัวเคร่ืองไมสมารถขัดรองเทาได สามารถทำไดเพียงการปด

บทนำ

ในอาชีพชางซอมรองเทามักจะมีการขัดฝุนการท่ีจะสงมอบรองเทาใหกับลูกคา แตประสบปญหาท่ีไมมีเวลาในการขัดฝุนเน่ืองจากมี

จำนวนลูกคามาใชบริการเปนจำนวนมากการขัดฝุนรองเทากอนสงมอบใหลูกคาจึงลดลง

จากท่ีกลาวมาขางตน ทำใหผูศึกษาไดระดมความคิดเพ่ือหาแนวทางในการแกปญหาคร้ังน้ี โดยสรุปแนวทางการแกปญหาได 3

แนวทางคือ1.การนำผามาขัดรองเทา2.การนำรองเทาขัดดวยไฟหรือน้ำ3.การจัดสรางเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติแตหลังจากได

แนวคิดการแกปญหาพบวาในแนวทางการแกปญหา2แนวทางในขอท่ี1และ3 เปนการเสียเวลาเพ่ิมโดยไมจำเปนสำหรับการแกปญหาคร้ัง

น้ีและยังเปนการเพ่ิมแรงในการทำดวย ผูศึกษาจึงไดทำการตัดสินใจเลือกการจัดสรางเคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติซ่ึงชวยตอบ

โจทยในการแกปญหาท่ีเหมาะสมชวยลดระยะเวลาในการปดฝุนรองเทากอนสงมอบรองเทา

วัตถุประสงค

1.เพ่ือศึกษากระบวนการวิศวกรรมซอฟตแวร

2.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbright IDE



3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

ขอบเขตของการศึกษา

1.เปดปดโดยใชสสวิตชควบคุมการทำงานของมอเตอรขัดฝุน ปมน้ำ

2.เปดปดไฟLEDโดยใชKidbright IDE

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
 1. มีความสามารถในการเขียนโคดในโปรแกรม KidBright IDE

 2. มีความรูเก่ียวกับขอมูลเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

 3.มีการพัฒนากระบวนการคิดและการแกปญหาการตัดสินใจรวมท้ังการส่ือสารระหวางกันไดทำงานเปนกลุมและสรางความ

สามัคคี

 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
สามารถแบงไดเปนดังตอไปน้ี

1.Technology

1.1โปรแกรม KidBright

1.1.1 บอรด KidBright

2.Science

2.1หลักการทำงานของมอเตอร

2.1.1ความหมายและชนิดของมอเตอรไฟฟา

2.1.2การแบงชนิดของมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2.1.3หลักการของมอเตอรกระแสไฟฟาตรง

2.2หลักการทำงานของปมน้ำ

2.3ระบบไฟฟา

2.3.1องคประกอบของวงจรไฟฟา

2.3.2วงจรอนุกรม

1.1.1 บอรด KidBright เปนบอรดสมองกลฝงตัวท่ีสามารถทำงานตามชุดคำส่ัง โดยผูเรียนสามารถสรางชุดคำส่ัง ผาน

โปรแกรม KidBright IDE บนคอมพิวเตอร ท่ีใชงานงาย เพียงใชการลากบล็อกคำส่ังมาวางตอกัน (Drag and Drop) ชวยลดความกังวล

เร่ืองการพิมพชุดคำส่ังผิด ชุดคำส่ังท่ีถูกสรางดังกลาวจะถูกสงไปท่ีบอรด KidBright ใหทำงานตามท่ีโปรแกรมไว เชน รดน้ำตนไมตาม

ระดับความช้ืนท่ีกำหนด หรือเปด-ปดไฟตามเวลา ท่ีกำหนด เปนตน KidBright มุงเนนใหผูเรียนไดพัฒนากระบวนการคิดเชิงตรรกะ

รวมกับความคิดสรางสรรค สามารถตอยอดสูการพัฒนาแอปพลิเคชันและเทคโนโลยีดวยตนเองในอนาคต 

จุดเดนของเทคโนโลยี บอรดสมองกลฝงตัวประกอบดวย เซนเซอรพ้ืนฐาน จอแสดงผล real-time clock ลำโพง สามารถ นำ

ไปประยุกตใชงานไดหลากหลาย สรางชุดคำส่ังแบบ block-structured programming ผานแอปพลิเคชัน บนสมารทโฟนชุดคำส่ังถูก

สงไปยังบอรดสมองกลฝงตัวผานเครือขายไรสาย ทำใหใชงานไดงายไมจำเปนตอง เช่ือมตอสาย 

คุณสมบัติ



 - แอปพลิเคชันบนสมารทโฟนทำงานภายใตระบบปฏิบัติการ Android 

-  แอปพลิเคชันสรางชุดคำส่ังรองรับการทำงานแบบ Event-driven Programming 

-  แอปพลิเคชันสรางชุดคำส่ังรองรับการท างานแบบ Multitasking          

  -  รองรับการเช่ือมตอเซนเซอรท่ีหลากหลาย

 ผูใชงานเทคโนโลยีเปาหมาย 

- โรงเรียนตางๆ ท่ีสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร                                   -

หนวยงานสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร 

- นักเรียนท่ีสนใจ 

การใชงาน KidBright แอปพลิเคช่ัน เพ่ือควบคุมการทำงานของ KidBright มีฟงกชันตางๆ ดังน้ี 

 1. Basic Tab เปนบล็อกพ้ืนฐานท่ีใชงานบอยๆ เชน การแสดงอักษรบน LED แบบตางๆ, การหนวงเวลา และการทำงานวน

ซาย KidBright 

 2. Math Tab เปนบล็อกพ้ืนฐานท่ีใชกำหนดคาหรือการคำนวณทางคณิตศาสตร. 

 3. Logic Tab เปนบล็อกเก่ียวกับการกำหนดเง่ือนไข 

 4. Loop Tab เปนบล็อกคำส่ังใหทำงานวนซ้ำ

              5. Wait Tab เปนคำส่ังใหหยุดการทำงานช่ัวคราว 

 6. Music Tab เปนบล็อกคำส่ังใหลำโพงสงเสียงตามคำส่ัง 

7. Sensor Tab เปนบล็อกคำส่ังเก่ียวกับการติดตามดารใชงานเซ็นเซอร

 8. Clock Tab เปนบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวกับ รูปแบบวันท่ี และเวลา 

 9. IO Tab เปนบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวของกับการสงออก UART 

10. Advance Tab เปนบล็อกคำส่ังท่ีเก่ียวกับการทำงานพิเศษ

2.1หลักการทำงานของมอเตอร

2.1.1ความหมายและชนิดของมอเตอรไฟฟา

มอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณท่ีนิยมใชกันอยางแพร หลายในโรงงานตางเปนอุปกรณท่ีใช ควบคุมเคร่ืองจักรกลตางๆในงาน

อุตสาหกรรมมอเตอรมีหลายแบบหลายชนิดท่ีใชใหเหมาะสมกับ งานดังน้ัน เราจึงตองทราบถึงความหมายและชนิดของมอเตอรไฟฟา

ตลอดคุณสมบัติการใชงานของ มอเตอรแตละชนิดเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชงานของมอเตอรน้ัน ๆ และสามารถ เลือกใช

งานใหเหมาะสมกับงานออกแบบระบบประปาหมูบานหรืองานอ่ืนท่ีเก่ียวของได

ความหมายของมอเตอรและการจำแนกชนิดของมอเตอร มอเตอรไฟฟา (Motor) หมายถึงเปนเคร่ืองกลไฟฟาชนิดหน่ึงท่ี

เปล่ียนแปลงพลังงานไฟฟา มาเปนพลังงานกลมอเตอรไฟฟาท่ีใชพลงังานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานกลมีท้ังพลงังานไฟฟา กระแสสลับ

และพลังงานไฟฟากระแสตรง

2.1.2การแบงชนิดของมอเตอรไฟฟากระแสตรง

แบงออกไดดงน้ีมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบงออกเปน 3 ชนิดไดแก

1. มอเตอรแบบอนุกรมหรือเรียกวาซีรีสมอเตอร (Series Motor)

2. มอเตอรแบบอนุขนานหรือเรียกวาชันทมอเตอร (Shunt Motor)

2.1.3หลักการของมอเตอรกระแสไฟฟาตรง

หลักการของมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Motor Action) เม่ือเปนแรงดันกระแสไฟฟาตรง เขาไปในมอเตอร สวนหน่ึงจะแปรง

ถานผานคอมมิวเตเตอรเขาไปในขดลวดอารมาเจอรสราง สนามแมเหล็กและกระแสไฟฟาอีกสวนหน่ึงจะไหลเขาไปในขดลวดสนาม

แมเหล็ก (Field coil) สรางข้ัวเหนือ-ใตข้ัวจะเกิดสนามแมเหล็ก 2 สนาม ในขณะเดียวกัน ตามคุณสมบัติของเสนแรง แมเหล็กจะไม



ตัดกันทิศทางตรงขามจะหักลางกันและทิศทางเดียวจะเสริมแรงกันทาใหเกิดแรงบิด ในตัวอารมาเจอรซ่ึงวางแกนเพลาและแกนเพลาน้ี

สวมอยูกับ ตลบัลุกปนของมอเตอรทา ใหอารมาเจอรน้ีหมุนไดขณะท่ีตัวอารมาเจอรทำหนาท่ีหมุนไดน้ีเรียกวา โรเตอร (Rotor) ซ่ึง

หมายความวา ตัวหมุนการท่ีอา นาจเสนแรงแมเหล็กทั้งสองมีปฏิกิริยาตอกันทา ใหขดลวดอารมาเจอรหรือ โรเตอรหมุนไปน้ัน เปนไป

ตามกฎซายของเฟลมม่ิง (Fleming left hand rule)

2.2.หลักการทำงานของปมน้ำ

ปมจุมทำงานโดยการผลักดันในทางตรงกันขามกับการวาดภาพของเหลวในระหวางกระบวนการสูบน้ำ น้ีมีประสิทธิภาพมาก

เพราะปมใชหัวของของเหลวท่ีมันจะจมอยูใตน้ำในการดำเนินงานและไมมีการใชพลังงานในการวาดของเหลวลงในปม มอเตอรระบาย

ความรอนดวยของเหลวรอบ ๆ ตัวเพ่ือปองกันความรอนสูงเกินไป

2.3ระบบไฟฟา

2.3.1องคประกอบของวงจรไฟฟา

วงจรไฟฟาคือการนำแหลงจายไฟฟา จายแรงดันและกระแสใหกับโหลดโดยใชลวดตัวนำ ในวงจรไฟฟากระแสตรง จะตอจาก

ข้ัวบวกไปยังข้ัวลบและใชสวิตชเปนตัวเปดปดการไหลของกระแสไฟฟาการท่ีจะทำใหแรงดัน และกระแสไหลผานโหลดได จะตองมี

องคประกอบ ของวงจรไฟฟาดังน้ี

1. แหลงจายไฟฟา คืออุปกรณท่ีทำหนาท่ีในการจายแรงดันและกระแสใหกับวงจร เชน แบตเตอร่ี, ถานไฟฉาย, เคร่ืองจายไฟ, ไดนาโม

และ เจนเนอรเรเตอรเปนตน

2. ลวดตัวนำ คือ อุปกรณท่ีนำมาตอกับแหลงจายไฟฟา จากข้ัวหน่ึงไปยังอีกข้ัวหน่ึงเพ่ือจายแรงดันและกระแสไฟฟาใหกับโหลด ลวด

ตัวนำท่ีนำกระแสไฟฟาไดดีท่ีสุดคือ เงิน แตเน่ืองจากเงินมีราคาแพงมาก จึงนิยมใชทองแดงซ่ึงมีคุณสมบัติในการนำไฟฟาไดดีพอสมควร

และราคาไมแพงมากนัก นอกจากน้ียังยังมีโลหะชนิดอ่ืน ๆ ท่ี สามารถนำไฟฟาได เชน ทองคำ, ดีบุก, เหล็ก, อลูมิเนียม, นิกเกิล ฯลฯ

เปนตน

3. โหลดหรือภาระทางไฟฟา คืออุปกรณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ท่ีนำมาตอในวงจร เพ่ือใชงาน เชน ตูเย็น, โทรทัศน, พัดลม,

เคร่ืองปรับอากาศ, เตารีด, หลอดไฟ, ตัวตานทาน เปนตน

4. สวิตชคืออุปกรณท่ีใชในการปดหรือเปดวงจร ในกรณีท่ีเปดวงจรก็จะทำใหไมมีกระแสไฟฟาจายใหกับโหลด ในทางปฏิบัติการตอ

วงจรไฟฟา จะตองตอสวิตชเขาไปในวงจรเพ่ือทำหนาท่ีตัดตอและควบคุมการไหลของกระแสไฟฟา

5. ฟวสคืออุปกรณท่ีทำหนาท่ีในการปองกัน ไมใหวงจรไฟฟาหรืออุปกรณไดรับความเสียหาย เน่ืองจาก การทำงานผิดปกติของวงจร

เชน โหลดเกิน หรือ เกิดการลัดวงจร เม่ือเกิดการผิดปกติฟวสจะทำหนาท่ีในการเปด วงจรท่ีเรียกวา ฟวสขาดน่ันเอง

2.3.2วงจรอนุกรม

วงจรอนุกรมคือ การนำโหลดมาตอเรียงกัน โดยใหปลายของโหลดตัวแรก ตอกับปลายของโหลดตัวถัดไป หรืออีกนัยหน่ึง

หมายถึง การนำโหลดต้ังแตสองตัวมาตอเรียงกันไปแบบอันดับ ทำใหกระแสไหลทิศทางเดียวกัน

ข้ันตอนการดำเนินงาน

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเคร่ืองปดฝุนรองเทา โดยไดกำหนดข้ันตอนการดำเนินการ ดังน้ี

การระบุปญหา

1. ระบุปญหา

1.1 จากกระบวนการสรางแรงบันดาลใจ Force Connection ทำใหเกิดสถานการณ คือ งเปนชางซอมรองเทาเเละมีรานซอมรองเทา

อยูเเถวๆริมถนน ทุกๆวันจะมีลูกคานำรองเทามาใหลุงซอมและพอลุงซอมเสร็จก็จะโทรบอกใหลูกคามารับรองเทา มีลูกคามาใชบริการ

ในตอนเเรกๆก็นอยเพราะพ่ึงเร่ิมเปด เวลาลูกคามารับก็จะชมวารองเทามีความสะอาดไดเงามากแถมยังราคาถูกอีกดวย เเตพอทำไป

หลายๆเดือนก็มีลูกคามากข้ึน ลุงเลยไมมีเวลาท่ีจะปดรองเทาใหเงาเพราะเเคซอมก็จะไมทันเวลาเเลว ดังน่ันพอเวลาลูกคามารับรองเทา



ก็จะบนวารองเทามีฝุนเกาะเต็มไปหมดไมมีการขัดเงาเหมือนเเตกอนเลย ท่ีเปนอยางน้ันก็เพราะวาลุงทำงานเเคคนเดียวไมไดมีคนอ่ืน

หรือลูกนองมาชวย ลุงเลยไมมีเวลาท่ีจะไปขัดเงาใหลูกคา จึงทำใหลูกคาสวนหน่ึงหันไปใชบริการรานอ่ืน

1.2 ปญหา ไมมีเวลาทำการปดฝุนกอนซอมรองเทา

1.3 ความตองการ คือ การหาวิธีการจัดการเศษฝุนบนรองเทาท่ีชวยลดเวลาการปดฝุนรองเทากอนซอมรองเทา

2. รวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา

2.1 วิทยาศาสตร

2.2 เทคโนโลยี

3. การออกแบบและวางแผน

3.1 ออกแบบตัวเคร่ืองขัดดรองเทาปลอยน้ำอัตโนมัติ

3.2 ออกแบบการทำงานของระบบไฟฟาของเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

3.3 ออกแบบโปรแกรมการทำงานของเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

4. ลงมือพัฒนาเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

4.1 พัฒนาตัวเคร่ืองใหมีเหมาะสมกับการใชงาน

4.2 ตอวงจรระบบไฟฟาของเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

4.3 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของบอรดkidbright

5. การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือช้ินงาน

5.1 ทดสอบการทำงานของระบบไฟฟา ผลการทดสอบ เม่ือทำการเปดสวิตชท่ีทำการเปดตัวปดและปมน้ำ สามารถทำงานไดจริง แต

ไมสมารถทำการการรองเทาได ทำไดเพียงการปด

5.2 ทดสอบการทำงานของระบบไฟโดยใชบอรดkidbright ผลการทดสอบ บอรดkidbright สามารถทำงานไดจริงตามท่ีเขียนโปรแกรม

ไว

6.นำเสนอผลงาน

บทสรุป

การพัฒนาผลงานนวัตกรรมในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ1.เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมในKidbrightIDE2.เพ่ือศึกษา

กระบวนการวิศวกรรมซอฟตแวร3.เพ่ือพัฒนาเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติผลการดำเนินงาน พบวาผูศึกษาไดนำกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมและการเขียนโปรแกรมในkidbright IDEควบคุมการทำงานบอรดkidbrightมาใชในการพัฒนานวัตกรรมสำเร็จ

โดยเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำอัตโนมัติสามารถทำงานได

ขอเสนอแนะ

ควรพัฒนาเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติทำงานใหไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน

กิตติกรรมประกาศ

การพัฒนาเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติอัตโนมัติ สำเร็จลุลวงดวยดีโดยไดรับคำเเนะนำจากคุณครูผูสอนและครูท่ี

ปรึกษา ขอขอบคุณบิดา มารดา คณะครูท่ีใหการสนับสนุน ใหกำลังใจ พรอมคำแนะนำในการศึกษาจนสำเร็จลุลวงดวยดี
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ภาพการออกแบบเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ



ภาพการออกแบบระบบไฟฟาของเคร่ืองขัดรองเทาปลอยน้ำยาอัตโนมัติ

การออกแบบการทำงานของโปรแกรมดวยแผนผังการทำงานFLOWCHART

โคดโปรแกรมการทำงานของหลอดไฟLED


