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บทคัดย่อ 

          กลุ่มเกษตรกรท าสวนผกับุง้ประสบปัญหาภยัแลง้จ าเป็นตอ้งใชน้ ้าอยา่งประหยดั ผูศึ้กษามีแนวคิดท่ีจะ
พฒันานวตักรรม เคร่ืองรดน ้าผกัอตัโนมติั เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าวโดยการน าระบบท่อน ้าหยดมาประยกุตใ์ช้
ในนวตักรรม 

          การพฒันาผลงานในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1.) เพื่อบริหารจดัการน ้าใหเ้พียงพอ 2.) ลดตน้ทุนในการจา้ง
แรงงานเพื่อดูแลรดน ้าสวนผกับุง้ โดยประเด็นการเรียนรู้ท่ีตอ้งศึกษา ท าใหพ้ฒันาผลงานน้ีได ้ คือ 4 
สาระส าคญั ไดแ้ก่ 1.) วทิยาศาสตร์ ตอ้งศึกษาเร่ืองแรงดนั ระบบนิเวศ และสารละลาย 2.) คณิตศาสตร์ ตอ้ง
ศึกษาเร่ืองปริมาตร การเล่ือนขนาน และการวดั 3.) เทคโนโลย ี ตอ้งศึกษาเร่ืองการออกแบบภาพร่าง การ
เขียนโปรแกรม  Flowchart และการวางแผนด าเนินงาน 4.) เกษตร ตอ้งศึกษาเร่ืองระยะการเจริญเติบโตของ
ผกับุง้ และวธีิการปลูกผกับุง้ ผูศึ้กษาไดน้ ากระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมมาใชใ้นการพฒันานวตักรรม 
1.) ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล 2.) วางแผนและออกแบบเคร่ืองรดน ้า 3.) ออกแบบกระบวนการท างานของเคร่ืองรด
น ้า 4.) เตรียมอุปกรณ์และด าเนินการสร้าง 5.) ทดลองและปรับปรุงแกไ้ข 6.) บ ารุงรักษา 7.) สรุปและเขียน
รายงาน 

         การทดสอบการท างานและแกไ้ขปรับปรุง 1.) ทดสอบการท างานของโปรแกรมรดน ้าผกั ผลการ
ทดสอบ คือ โปรแกรมรดน ้าผกั สามารถรดน ้าผกัได ้ณ ขณะนั้นได ้2.) ทดสอบการท างานของโปรแกรมใส่
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ปุ๋ยละลายน ้า ผลการทดสอบ คือ โปรแกรมใส่ปุ๋ยละลายน ้า สามารถใส่ปุ๋ยละลายน ้าได ้ ณ ขณะนั้นได ้ 3.) 
ทดสอบการท างานของโปรแกรมเปิดปิดไฟ ผลการทดสอบ คือ โปรแกรมเปิดปิดไฟ สามารถเปิดปิดไฟได ้
ณ ขณะนั้น ท างานไดค้รบทุกฟังกช์นั ขอ้เสนอแนะ 1.) ควรพฒันาระบบปลูกผกั 2.) ควรพฒันาระบบเก็บ
เก่ียว 

 
บทน า 
         ผูค้นส่วนใหญ่ในชุมชนนิยมปลูกผกับุง้มากข้ึน เน่ืองจากเป็นพืชท่ีปลูกง่ายและใชร้ะยะเวลาในการ
ปลูกนอ้ยและคนส่วนใหญ่นิยมรับประทานเพราะมีสรรพคุณท่ีมีส่วนช่วยใหผ้วิพรรณเปล่งปลัง่สดใส มีน ้ามี
นวล ช่วยบ ารุงสายตา รักษาอาการตาตอ้ ตาฝ้าฟาง มีสารต่อตา้นอนุมูลอิสระ แต่เน่ืองจากผกับุง้นั้นเป็นพืชท่ี
ตลาดตอ้งการมาก  และอาจจะมีสารเคมีจากปุ๋ยท่ีเม่ือรับประทานในปริมาณมากจะส่งผลเสียต่อร่างกาย และ
ในปีท่ีผา่นมาเกิดภยัแลง้ ท าใหป้ริมาณน ้าท่ีใชใ้นการรดน ้ามีปริมาณท่ีไม่เพียงพอต่อสวนผกับุง้ ท าใหผ้กับุง้
เห่ียวเฉา อนัเป็นเหตุท่ีส่งผลกระทบต่อผูท่ี้ประกอบอาชีพเป็นเกษตรกรท่ีท าสวนผกับุง้ 
จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าให้ผูศึ้กษาไดร้ะดมความคิดกนั เพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาน้ี โดยสรุปออกมา
ได ้4 แนวทาง นัน่คือ 1) จา้งแรงงานมาดูแลรดน ้าผกับุง้ 2) ใชป๊ั้มน ้าไดโวสู่บน ้า 3) ใชส้ปริงเกอร์รดน ้า แต่
ในภายหลงั ผูศึ้กษาคิดวา่ 3 แนวทางการแกปั้ญหาน้ี เกินความจ าเป็นและเสียเงินโดยใช่เหตุ จากนั้น ผูศึ้กษา
ไดร้ะดมความคิด เพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาน้ีอีกคร้ัง และไดข้อ้สรุปออกมาวา่ จะแกปั้ญหาน้ีโดยการ
พฒันานวตักรรมท่ีสามารถช่วยในการดูแลรดน ้าผกับุง้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
และท างานไดอ้ตัโนมติั ซ่ึงเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม เพราะสามารถพฒันาใหน้วตักรรม
ท างานไดต้ามความตอ้งการ แต่อาจมีงบประมาณสูง ดงันั้นผูศึ้กษาจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาเคร่ืองรดน ้าผกั
อตัโนมติั(Auto Watering Vegetable) เพื่อแกปั้ญหาเหล่านั้น 
 
 
วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
        1.เพื่อศึกษาการบริหารจดัการน ้าให้เพียงพอ 
        2.เพื่อศึกษาวธีิการลดตน้ทุนในการแจง้แรงงานมาดูแลสวนผกับุง้ 
 
ขอบเขตการศึกษา 
       1.ระบบรดน ้าผกัอตัโนมติั 
       2.ระบบเปิดปิดไฟอตัโนมติั 
       3.ระบบใส่ปุ๋ยละลายน ้าอตัโนมติั 
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การศึกษาแนวคิดทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
1.ป๊ัมน า้ 
       ป๊ัมน ้าคือเคร่ืองมือท่ีช่วยในการส่งน ้า ประกอบดว้ย mechanic และ Electricity / engine มี 2 ส่วน มีหวั
ป๊ัมและมอเตอร์ มอเตอร์ท าหนา้ท่ีหมุนใหต้วัป๊ัมเคล่ือนท่ีเพื่อผลกัน ้าจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึงไปโดยแรงดนั
และปริมาณน ้า ตามการออกแบบของแต่ละการใชง้าน ช่วยเสริมน ้าใหแ้รงข้ึนไปถึงอีกจุดหน่ึงไดพ้ร้อมกบั
ปริมาณน ้าท่ีเพิ่มมากข้ึน ถา้เราตอ้งการปริมาณน ้ามาก แรงดนัจะนอ้ย ถา้เราตอ้งการปริมาณน ้านอ้ย แรงดนั
จะมาก 
 
2.สายยาง 
       มีลกัษณะภายนอกท่ีคลา้ยคลึงกนั ผลิตไดจ้ากวสัดุหลายชนิด เช่น วสัดุพีวซีี วสัดุพีย ูวสัดุเทปล่อน วสัดุ
ซิลิโคน และอ่ืนๆซ่ึงแต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัตามการใชง้าน ส าหรับท่อยาง ภายในจะไม่มี
วสัดุเสริมความแขง็แรง ส่วนสายยางเป็นท่ออ่อนภายในมีวสัดุเสริม เช่น ใยดา้ย หรือลวดสปริง โดย
คุณสมบติัของท่อยางและสายยางจะมีความยดืหยุน่สูง สามารถโคง้งอ ทนแรงดนัและแรงสั่นสะเทือนไดดี้ 
และยงัสามารถล าเลียงของเหลว น ้ามนัและสารเคมีต่างๆได ้ จึงนิยมน ามาใชง้านในภาคอุตสาหกรรมทัว่ไป 
เช่น ระบบดูดน ้าและปล่อยน ้ าทิ้ง ดูดส่งท่อไอเสียเคร่ืองจกัร เคร่ืองสูบน ้าดบัเพลิงและอ่ืนๆ อีกมากมาย 
 
3.ถังน า้ 
       เป็นอุปกรณ์ท่ีมีประโยชน์ท าใหชี้วติง่ายข้ึนอยา่งมากต่อบา้นเรือนหรือท่ีพกัอาศยั เพราะจะท าให้
สามารถส ารองน ้าใชไ้ดต้ลอดเวลา โดยเฉพาะในช่วงท่ีน ้าประปาไม่ไหล การมีถงัเก็บน ้าไวเ้ผือ่ใชใ้นยาม
ฉุกเฉินจึงเป็นส่ิงส าคญั เรียกวา่เป็นอุปกรณ์สามญัประจ าบา้นสบายใจกบัทุกสถานการณ์ วา่แต่ถงัเก็บน ้ามี
ประโยชน์อยา่งไร ไปติดตามไดเ้ลยดงัน้ี 
1.ส ารองน ้าเก็บไวใ้ชใ้นยามฉุกเฉิน 
          หลายคนคงจะเคยประสบกบัปัญหาน ้าประปาไม่ไหล ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการอุปโภคบริโภค ท าใหไ้ม่
สามารถท ากิจกรรมต่างๆ ท่ีตอ้งใชน้ ้าในช่วงเวลานั้นได ้บางรายก็ไม่มีน ้าอาบ ไม่มีน ้าส าหรับลา้งจาน ซกัผา้ 
และส าหรับไวใ้ชใ้นยามขบัถ่าย ซ่ึงสร้างความยากล าบากในการใชชี้วติมากพอสมควร ถา้ติดตั้งถงัเก็บน ้า
เอาไวส้ าหรับใชย้ามฉุกเฉินก็จะช่วยแกปั้ญหาไดดี้ เพราะถงัเก็บน ้าจะช่วยใหมี้น ้าใชไ้ดอ้ยา่งเพียงพอในทุกๆ 
กิจกรรมประจ าวนั 
2.มีทั้งถงัหลายรูปแบบใหเ้ลือกตามความตอ้งการ 
           ในปัจจุบนั ถงัเก็บน ้ามีการพฒันาดา้นการผลิตท่ีออกแบบมาอยา่งหลากหลายเพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของผูใ้ชง้านในโอกาสต่างๆ โดยคุณสามารถเลือกวสัดุของตวัถงัไดว้า่ตอ้งการถงัแบบใด ซ่ึงจะมีทั้ง
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ถงัคอนกรีตเสริมใยเหล็ก,ถงัสแตนเลส,ถงัไฟเบอร์กลาสหรือจะเลือกขนาดตามความตอ้งการได ้ สามารถ
ติดตั้งไวบ้นดินหรือใตดิ้นก็ได ้แลว้แต่ความสะดวกต่อการใชง้าน 
3.สะดวกต่อการใชง้าน 
          ถงัเก็บน ้าในปัจจุบนัมีรูปทรงและขนาดท่ีหลากหลาย สามารถใชง้านไดอ้ยา่งสะดวกสบาย เพราะเม่ือ
ท่ีน ้าประปาท่ีคุณใชป้กติไม่ไหล ระบบก็จะท าการจ่ายน ้าจากถงัเก็บน ้ามาใหใ้ชไ้ดท้นัที 
 
4.ไม้อดั 
          เกิดจากการรวมไมห้ลาย ๆ ชนิดเขา้ดว้ยกนัหรือท าจากไมช้นิดเดียวกนั โดยการตดัท่อนซุงใหมี้ความ
ยาวตามท่ีตอ้งการ แลว้กลึงปอกท่อนซุง หรือฝานใหไ้ดแ้ผน่ไมเ้ป็นแผน่บาง ๆ มีความหนาตั้งแต่ 1 ถึง 4 
มิลลิเมตร แลว้น ามาอดัติดกนัโดยใชก้าวเป็นตวัประสานโดยใหแ้ต่ละแผน่มีแนวเส้ียน ตั้งฉากกนั แผน่ไมจ้ะ
ถูกอบแหง้ในเตาอบ ไมอ้ดัมีขนาด กวา้ง 4 ฟุต ยาว 8 ฟุต หนา 4,6,8,10,15 และ 20 มิลลิเมตร คุณสมบตัร คือ 
มีความแขง็แรงทนทานสูง มีความคงตวัไม่ยดืหด และแตกง่าย  สามารถตอกตะปูหรือใชต้ะปูควงขนัใกล้
ขอบแผน่ หรือทุกส่วนไดร้อบดา้น สามารถตดัดว้ย เล่ือย และฉลุไดง่้าย ไม่แตกหกั สามารถโคง้งอไดโ้ดยไม่
ฉีกหกั  เป็นฉนวนกนัความร้อนไดดี้ สามารถรับน ้าหนกัไดใ้นอตัราท่ีสูงกวา่ไมธ้รรมดา ใชเ้ป็นโครงหล่อ
เสาคอนกรีตในการก่อสร้าง ประโยชน์ใชส้อย เป็นส่วนประกอบของเฟอร์นิเจอร์  โครงสร้างกล่อง
ไม ้ ส าหรับรองพื้นท่ีนอนหรือเตียง  ท าผนงัหอ้ง,ฝ้าเพดาน 
 

5.บอร์ดKidBright 
           คือ คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีมีไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถรับขอ้มูล ประมวลผล และสั่งงาน
เคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์ได ้KidBright IDE ใชก้ารสร้างชุดค าสั่งแบบ Block Based Programing หรือ Blocky 
อยากใหส่้วนไหนของบอร์ด KidBright ท างานก็เอาบล็อคส่วนนั้นมา แลว้ก็ก าหนดเง่ือนไขการท างาน เสร็จ
แลว้แลว้เอาสายเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์กบับอร์ด แลว้กดปุ่ม Program Build KidBright IDE จะแปลง block 
เป็นรหสัท่ีคอมพิวเตอร์เขา้ใจใหชุ้ดค าสั่งส่งเขา้ไปในบอร์ดเท่าน้ีเราไดช่ื้อวา่เขียนโคด้ไดแ้ลว้ 
 
6.สายไฟจั๊มเปอร์ 
          เป็นสายไฟฟ้าหรือกลุ่มของพวกมนัในสายเคเบิลท่ีมีขั้วต่อหรือพินท่ีปลายแต่ละดา้นซ่ึงโดยปกติจะใช้
เพื่อเช่ือมต่อส่วนประกอบของเขียงหัน่ขนมหรือตน้แบบหรือวงจรทดสอบอ่ืนๆภายในหรือกบัอุปกรณ์หรือ
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ โดยไม่ตอ้งบดักรี 
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7.หลอดไฟฟ้า 
          มีตน้ก าเนิดมาจากนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงท่ีใชใ้หค้วามสวา่งแทนตะเกียงแก๊ส 
หลงัจากท าการทดลองหลายต่อหลายคร้ัง ในท่ีสุดก็สามารถคน้พบวธีิประดิษฐ์หลอดไฟไดจ้นส าเร็จ โดย
หลอดไฟแรกท่ีสามารคิดคน้ไดเ้ป็นหลอดไส้ หลงัจากนั้นหลอดไส้จึงถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายในการให้
แสงสวา่งทั้งภายในครัวเรือนและภายนอกครัวเรือน แต่ทวา่นกัวทิยาศาสตร์ยงัพบขอ้บกพร่องหรือปัญหาใน
การใชง้านของหลอดไส้อยูม่าก เช่น เร่ืองของระยะเวลาการใชง้านท่ีสั้น หรือไส้หลอดไฟขาดง่าย เป็นตน้
หลงัจากท่ีเห็นถึงปัญหาทีมนกัวทิยาศาสตร์หรือทีมผูคิ้ดคน้ก็ไดมี้การคิดพฒันาหลอดไฟใหมี้ประสิทธิภาพ
ในการใชง้านท่ีดียิง่ข้ึนเร่ือยมา 
ประโยชน์ของหลอดไฟ คือ นอกจากแสงสวา่งท่ีช่วยในเร่ืองของการมองเห็นแลว้ ยงัช่วยท าใหเ้กิดความ
ปลอดภยัในการเดินทางจากแสงสวา่งของหลอดไฟอีกดว้ย หลอดไฟจึงกลายเป็นส่ิงส าคญัท่ีท าใหก้าร
ด ารงชีวิตมีความสะดวกสบายยิง่ข้ึน ในช่วงระยะเวลาท่ีผา่นมาหลอดไฟไดถู้กพฒันาใหมี้รูปแบบท่ี
หลากหลายมากข้ึนซ่ึงแต่ละแบบถูกออกแบบมาเพื่อการปรับใชอ้ยา่งเหมาะสมกบัการใชง้านเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพอยา่งสูงสุงหลอดไฟท่ีถูกพฒันามีหลากหลายแบบ 
 
8.แบตเตอร์ร่ี 
          คือ อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีจดัเก็บพลงังานเพื่อไวใ้ชต่้อไป ถือเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลงพลงังานเคมี ให้
เป็นไฟฟ้าไดโ้ดยตรงดว้ยการใชเ้ซลลก์ลัวานิก (galvanic cell) ท่ีประกอบดว้ยขั้วบวกและขั้วลบ พร้อมกบั
สารละลาย 
อิเล็กโตรไลต ์(electrolyte solution) แบตเตอร่ีอาจประกอบดว้ยเซลลก์ลัวานิกเพียง 1 เซลล ์หรือมากกวา่ 
แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ส าหรับจดัเก็บไฟฟ้าเท่านั้นไม่ไดผ้ลิตไฟฟ้าสามารถประจุไฟฟ้าเขา้ไปใหม่ 
(recharge)ไดห้ลายคร้ังและประสิทธิภาพจะไม่เตม็100%จะอยูท่ี่ประมาณ80%เพราะมีการสูญเสียพลงังาน
บางส่วนไปในรูปความร้อนและ ปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จ่ายประจุนัน่เอง แบตเตอร่ีจดัเป็นอุปกรณ์ท่ีมี
ราคาแพง และเสียหายไดง่้าย หากดูแลรักษาไม่ดี เพียงพอหรือใชง้านผดิวธีิ รวมถึงอายกุารใชง้านของ
แบตเตอร่ีแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัไป เน่ืองดว้ยวธีิการใช,้ การบ ารุงรักษา, การประจุและอุณหภูมิ ฯลฯ 

แบตเตอร่ีท่ีเหมาะส าหรับใชง้านกบัระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยม์ากท่ีสุด คือ แบตเตอร่ีแบบจ่าย
ประจุสูง (Deep discharge battery) เพราะถูกออกแบบให้สามารถ จ่ายพลงังานปริมาณมากหรือนอ้ยไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ืองเป็นเวลานานๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย เราจะสามารถใชไ้ฟฟ้าท่ีเก็บอยูใ่นแบตเตอร่ีน้ีไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ืองถึง 80% โดยแบตเตอร่ีไม่ไดรั้บความเสียหาย ซ่ึงต่างจากแบตเตอร่ีรถยนตท่ี์ถูกออกแบบใหจ่้าย
พลงังานสูงใน ช่วงเวลาสั้นๆ ถา้ใชไ้ฟฟ้ามากกวา่ 20 - 30% ของพลงังานท่ีเก็บอยู ่จะท าใหอ้ายกุารใชง้านสั้น
ลงได ้ ส่วนมากแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นระบบโซลาร์เซลล ์ จะมีลกัษณะท่ีฝาครอบดา้นบนเปิดออกได ้ เพื่อให้
สามารถตรวจสอบเซลล ์ และเติมน ้าในเวลา ท่ีจ  าเป็นได ้ เรียกวา่ แบตเตอร่ีแบบเซลลเ์ปิด (Open cell หรือ 
Unsealed หรือ Flooded cell battery) มีบางชนิดท่ีถูกปิดแน่นและไม่ตอ้งการการซ่อมบ ารุง เรียกวา่ 
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แบตเตอร่ีแบบไม่ตอ้งดูแลรักษา (Maintenance free หรือ Sealed battery) ซ่ึงทั้ง 2 ชนิดท่ีวา่มานั้นหายากและ
ราคาสูงมาก 
 
9.ทีว่ดัความช้ืน 

        เคร่ืองวดัความช้ืน หรือ Moisture meter คือ อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับวดัค่าเปอร์เซ็นตข์องน ้าในวตัถุ ซ่ึง
ค่าของเคร่ืองวดัความช้ืนจะถูกเปรียบเทียบกบัไม ้ โดยค่าของความช้ืนไมจ้ะอยูใ่นช่วง 5 ถึง 40% เม่ือเราน า
เคร่ืองวดัความช้ืนไปวดัหรือทดสอบกบัวสัดุอ่ืนๆ เช่น คอนกรีต ค่าของความช้ืนจะอยูใ่นช่วง 0 ถึง 100% 
โดยค่า 0 คือวสัดุท่ีแหง้ปราศจากความช้ืน และค่า 100% คือวสัดุท่ีเปียกน ้า เคร่ืองวดัความช้ืนบางประเภท
อาจแสดงสัญลกัษณ์สีเขียว (แหง้), สีเหลือง (ความช้ืนปานกลาง), และสีแดง (ความช้ืนสูง) เพื่อช่วยให้
ผูใ้ชง้านทราบค่าท่ีตอ้งการไดร้วดเร็วข้ึน ทั้งน้ี ค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนท่ีไดจ้ะเป็นตวัก าหนดวา่วตัถุนั้นพร้อม
ท่ีจะใชง้านไดห้รือไม่ และเพื่อป้องกนัเหตุท่ีไม่คาดฝัน เช่น วสัดุมีความแหง้หรือเปียกจนเกินไปนัน่เอง 
ประเภทของเคร่ืองวดัความช้ืน 
1.เคร่ืองวดัความช้ืนแบบเขม็ 
            เคร่ืองวดัความช้ืนแบบเขม็ จะใชว้ธีิวดัค่าความช้ืน (%MC) ท่ีปลายของเขม็ ซ่ึงเคร่ืองมือวดัประเภทน้ี
จะมีเขม็ 2 เขม็เจาะลงไปในพื้นผวิของวตัถุ การอ่านค่าความช้ืน (%MC) จะไดจ้ากการวดัความตา้นทาน
ไฟฟ้าระหวา่งปลายเขม็ทั้งสอง ซ่ึงวธีิการวดัโดยใชเ้ขม็เจาะอาจจะท าใหพ้ื้นผวิของวสัดุท่ีตอ้งการวดัเสียหาย
ได ้
2.เคร่ืองวดัความช้ืนแบบไร้เขม็ 
             เคร่ืองวดัความช้ืนแบบไร้เขม็ เคร่ืองมือวดัประเภทน้ีจะไม่ท าลายพื้นผวิของวตัถุ เช่น ไม ้ คอนกรีต 
ยปิซัม่ ซ่ึงค่าความช้ืน (%MC) ท่ีไดจ้ะเหมือนกบัแบบเขม็ โดยช่วงการวดัความช้ืนไม ้คือ 5 ถึง 30%MC และ
ช่วงการวดัวตัถุอ่ืนๆ คือ 0 ถึง 100%MC 
3.เคร่ืองวดัความช้ืนแบบเขม็และไร้เขม็ (2 IN 1) 
             เคร่ืองวดัความช้ืนแบบเขม็และไร้เขม็ (2 IN 1) เป็นเคร่ืองมือวดัความช้ืนท่ีรวมเอาแบบเขม็และแบบ
ไร้เขม็ไวใ้นเคร่ืองเดียวกนั เพื่อใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคก์ารใชง้านของผูใ้ชม้ากยิง่ข้ึน 

ทั้งน้ี จากท่ีเราไดเ้กร่ินไปนิดนึงแลว้ ส าหรับในส่วนของขอ้ 1 และขอ้ 2 ท่ีมีทั้งเคร่ืองวดัความช้ืนแบบ
ท าลายพื้นผวิ และแบบไม่ท าลายพื้นผวิ ซ่ึงทั้ง 2 แบบน้ีจะมีเทคโนโลยกีารใชง้านท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงัน้ี 
1.เคร่ืองวดัความช้ืนแบบท าลายพื้นผวิ (Pin Moisture Meter) ดว้ยเทคโนโลย ี Resistance Technology 
เคร่ืองวดัความช้ืนแบบท าลายพื้นผวิ (Pin Moisture Meter) จะใชห้ลกัการท างานท่ีเรียกวา่ Electrical 
Resistance ซ่ึงเราจะสามารถทราบค่าความช้ืนไดโ้ดยการท่ิมโพรบคู่เขา้ไปในวสัดุ จากนั้นจะเกิด
กระแสไฟฟ้านอ้ยๆ วิง่ผา่นไปมาระหวา่งโพรบคู่ เน่ืองจากภายในเน้ือวสัดุมีความช้ืนเป็นองคป์ระกอบและ
ความช้ืนก็ท าหนา้ท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีส่งผลใหเ้กิดความตา้นทานข้ึน ซ่ึงค่าความตา้นทานน้ีก็จะแปรผนัไป
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ตามปริมาณความช้ืน นัน่ก็คือ ความตา้นทานสูง ปริมาณความช้ืนต ่า และความตา้นทานต ่า ปริมาณความช้ืน
สูง อยา่งไรก็ตาม เทคโนโลยน้ีีจะใหค้่าความแม่นย  าท่ีแตกต่างกนัไปตามคุณสมบติัทางเคมีของวสัดุนัน่เอง 
2.เคร่ืองวดัความช้ืนแบบไม่ท าลายพื้นผวิ (Pinless Moisture Meter) ดว้ยเทคโนโลย ีElectromagnetic Wave 
Technology จะใชห้ลกัการท างานท่ีเรียกวา่ Electromagnetic Wave Technology การวดัความช้ืนแบบไม่
ท าลายพื้นผวิน้ีเป็นเทคโนโลยใีหม่ล่าสุด ซ่ึงเราจะสามารถทราบค่าความช้ืนไดโ้ดยไม่ตอ้งเจาะ หรือท าลาย
เน้ือวสัดุช้ินงาน เพราะเซนเซอร์จากเคร่ืองวดัความช้ืนแบบไม่ท าลายพื้นผวิ (Pinless Moisture Meter) จะท า
การส่งคล่ืนสัญญาณทางไฟฟ้า เพื่อท าให้เกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนในบริเวณผวิวสัดุท่ีอยูภ่ายใตเ้ซนเซอร์ 
และท าการสแกนพื้นผวิวสัดุเพื่อใหไ้ดค้่าประมวลผลปริมาณความช้ืน ( Moisture Content ) ซ่ึงแปรผนัตาม
ค่าความช้ืนอากาศสัมพทัธ์ หรือเรียกวา่ ค่าเปอร์มิตติวิต้ีสัมพทัธ์ ซ่ึงเป็นการบอกสภาพความทนทานของ
วสัดุในสภาพแวดลอ้มดว้ย 
 
งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
2.1 การทบทวนวรรณกรรม 
2.1.1 การพฒันาเครือข่ายเซนเซอร์ส าหรับระบบชลประทานอตัโนมติั 
            เรืออากาศเอก ดร. ประโยชน์ ค ้าสวสัด์ิ. (ออนไลน์, 2556) การออกแบบเครือข่าย เซนเซอร์ไร้สาย
ส าหรับระบบฟาร์มอจัฉริยะ โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุม โดยติดตั้งโนด เซนเซอร์ในบริเวณ
แปลงเพาะปลูกส าหรับตรวจวดัวดัค่าต่าง ๆ เช่นความช่ืนสัมพทัธ์ในอากาศ อุณหภูมิ ความช่ืนในดินและ
ความเขม้แสงจากนั้นส่งค ่าก ารตรวจวดัผา่น เครือข่ายส่ือสารไร้สายดว้ย โมดูล ZigBee ไปยงัโนดโคออร์ดิเน
เตอร์เพื่อการประมวลผล และรายงานผลโดยท่ีโนดโคออร์ดิเน เตอร์ท่ีออกแบบช้ืนสามารถสร้างเส้นทางการ
เช่ือมต่อผา่นเครือข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีเพื่อน าขอ้มูลจาก ก ารตรวจวดัข้ึนเซิร์ฟเวอร์ได ้ งานวจิยัน้ีไดส้ร้าง
แบบจ าลองส าหรับระบบควบคุมแบบฟัซซีในการ ควบคุมช่วงเวลาการใหน้ ้าของระบบควบคุมการใหน้ ้า
อตัโนมติั โดยใชค้่าความช้ืนในดินและค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศจากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายท่ีติดตงัใน
แปลงเกษตรกรรม เวลาไปท าอยา่งอ่ืนเลยตอ้งจา้งแรงงานมาดูแลพืชผกัซ่ึงจะใชง้บประมาณมากยิง่พื้นท่ีใน
สวนมากก็ยิง่จา้งแรงงานมากท าใหใ้ชง้บประมาณเพิ่มข้ึนไปอีก จ ากปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการท าการเกษตร 
ผูจ้ดัท าจึงไดคิ้ดประดิษฐอุ์ปกรณ์ชุดควบคุม ระบบไฟและระบบน ้าอตัโนมติัท่ีสามารถดูแลพืชผกัและน ้าใน
สวนของเกษตรกรไดจ้  าลอง การท างานท่ีน าเสนอแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิผลของอลักอริทึมและความ
เป็นไปไดใ้นการประยกุตเ์พื่อการใชง้านไดจ้ริง 
2.1.2 ชุดควบคุมระบบไฟและระบบน ้าอตัโนมติั 
              จิรวฒัน์ ศิริมงคล และ เทวนิร์ กนัธา. (ออนไลน์, 2558) เน่ืองจากในปัจจุบนัการท าการเกษตรก าลงั
ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเน่ืองจากการท าการเกษตรในปัจจุบนัเตม็ไปดว้ยความยุง่ยาก เพราะเกษตรกรยงัท า
การเกษตรแบบเก่าคือในการท าการเกษตรแบบเก่านั้นมีขอ้จ ากดัหลายอยา่งโดยการท าการเกษตรแบบเดิม
นั้นจะใชก้ าลงัคนในการดูแลพืชและยงัมีขอ้จ ากดัอยา่งเช่น หากเกษตรกร ตอ้งการท่ีจะไปท าธุระต่างจงัหวดั
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หรือไม่ไดม้าดูแลเป็นเวลานาน จะท าใหพ้ืชผกัท่ีเกษตรกรปลูกไวน้ั้นเสียหาย นั้นคือขอ้จ ากดัท่ีส าคญัท่ีสุด
ในการท าการเกษตรคือเกษตรกรตอ้งคอยดูแลเอาใจใส่ตลอดเวลาเก่ียวกบัชุมชนหมู่บา้นดอนตนัจะท า
เก่ียวกบัการเกษตรต่าง ๆ เช่น การปลูกพืชผกัการปลูก ดอกไมช้นิดต่าง ๆ ซ่ึงจะใชเ้วลาและงบประมาณ
จ านวนมากในการท าการเกษตรท าให้เกษตรกรไม่มีเวลาไปท าอยา่งอ่ืนเลยตอ้งจา้งแรงงานมาดูแลพืชผกัซ่ึง
จะใชง้บประมาณมากยิง่พื้นท่ีในสวนมากก็ยิง่จา้งแรงงานมากท าใหใ้ชง้บประมาณเพิ่มข้ึนไปอีก จากปัญหา
ท่ีเกิดข้ึนจากการท าการเกษตร ผูจ้ดัท าจึงไดคิ้ดประดิษฐอุ์ปกรณ์ชุดควบคุมระบบไฟและระบบน ้า อตัโนมติั
ท่ีสามารถดูแลพืชผกัและน ้าในสวนของเกษตรกรได ้
2.1.3 การออกแบบระบบให้น ้าผา่นท่อในงานวจิยัเกษตรวศิวกรรม 
        วนัชยั คุปวานิชพงษ.์ (ออนไลน์, 2555) น ้ามีบทบ าทท่ีส าคญัในการผลิตพืชเน่ืองจากเป็นปัจจยัส าคญั
ต่อก ารเจริญเติบโตเสริมสร้างผลผลิตทั้งในเชิงปริมาณ และคุณภาพซ่ึงเป็นเป ้ าหมาย ท่ีเกษตรกรตอ้งการใน
พื้นทีบางแห่งแหล่งน ้าเพื่อการเกษตรมีจากดัและปริมาณน ้ ามีไม่เพียงพอในการเพาะปลูกโดยเฉพาะในปีท่ี
เกิดภยัแลง้หรือฝนตกไม่สม ่่ าเสมอ จ าเป็นตอ้งหา 
แหล่งน ้า วธีิส่งการเก็บกกัไวใ้ชแ้ละวธีิการใชน้ ้าท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชในระยะต่าง ๆ โดยมี
จุดมุ่งหมายใหมี้การใชน้ ้าอยา่งมีประสิทธิภาพใหม้ากท่ีสุด นอกจากน้ียงัค านึงถึงการลดการใชน้ ้าโดยไม่
จ  าเป็น เพื่อเก็บไวใ้ชใ้นกิจกรรมอ่ืน ประหยดัพลงังานและแรงงานซ่ึงหมายถึงการลดตน้ทุนการผลิตและเพิ่ม
ก าไรอีกดว้ย 
2.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างดิน น า้ และพชื 
2.2.1 คุณสมบติัของดิน กรมชลประทาน. 
               (2554, 3-4) คุณสมบติัส าคญัของดินท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งดินน ้าและพืชท่ีส าคญั ๆ 
คือ 2.2.1.1 ส่วนประกอบและสถานะของดิน ดินท าการเกษตรท่ีเหมาะกบัการปลูกพืชนั้นจะตอ้งหมายถึงดิน
ท่ีมีส่วนประกอบ 4 อยา่งคือ อินทรียวตัถุ อนินทรียว์ตัถุ น ้ าและอากาศ รวมเป็น 3 สถานะคือ อินทรียวตัถุ 45 
เปอร์เซ็นต ์ และอนินทรียว์ตัถุ 5 เปอร์เซ็นตร์วมกนัเป็นส่วนของแขง็ ท่ีเหลือจะเป็นช่องวา่ง และช่องวา่ง
เหล่าน้ีจะเป็นท่ีอยูข่องของเหลว ซ่ึงเป็นสถานะของน ้า 25 เปอร์เซ็นตห์รือ สารละลายท่ีอยูใ่นดิน และก๊าซคือ
ส่วนท่ีเป็นอากาศ 25 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอยูใ่นช่องวา่งเม็ดดินท่ีไม่ไดเ้ป็นของเหลว 
ส าหรับช่องวา่งในดินสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 พวกคือ ช่องวา่งขนาดใหญ่ และช่องวา่งขนาดเล็ก ช่องวา่ง
ขนาดเล็กจะเป็นท่ีอยูข่องน ้าท่ีพืชจะสามารถน าไปใชไ้ด ้ ส่วนช่องวา่งใน ดินขนาดใหญ่ น ้าในดินสามารถ
ไหลผา่นไดส้ะดวกจึงมกัเป็นท่ีอยูข่องอากาศในดิน 2.2.1.2 เน้ือดินลกัษณะของเน้ือดินท่ีระดบัชั้นต่าง ๆ ใน
บริเวณเขตรากพืช เป็นส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งรู้เพราะลกัษณะของเน้ือดินมีอิทธิพลอยา่งมากต่อปริมาณน ้าท่ีดิน
สามารถอุม้เอาไวไ้ด ้ส าหรับใหพ้ืชน าไปใชแ้ละยงัมีอิทธิพลต่อการไหลซึมของน ้าไปในดินอีกดว้ย 
เน้ือดินเป็นคุณสมบติัของดินท่ีบอกถึงความหยาบหรือความละเอียดของดิน ปกติแลว้ดินจะประกอบดว้ย
ส่วนผสมของอนุภาคหลกั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ทราย ตะกอนทราย และ ดิน เหนียวส าหรับดินท่ีมีอนุภาคของทราย
เป็นส่วนประกอบหลกั เรียกว  ่า ดินเน้ือหยาบ และดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวเป็นส่วนประกอบหลกั เรียกวา่ 
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ดินเน้ือละเอียด ซ่ึงจะมีความสามารถในการอุม้น ้าไดดี้กวา่ดินทราย ซ่ึงคุณสมบติัน้ี ใหน้ ้าซึมผา่นไดง่้าย มี
การระบายน ้าดีแต่อุม้น ้าไวไ้ดน้อ้ย 
 
2.2.1.3 โครงสร้างของดิน 
            โครงสร้างของดินเป็นคุณสมบติัของดินท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียงตวัและการเกาะกนัระหวา่งเม็ดดิน 
เพราะโครงสร้างของดินจะมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของน ้าและอากาศในดินอตัราการซึมของน ้าในดินตลอดจน
การแผก่ระจายการซึมของน ้าผา่นผวิดินอตัราการซึมของน ้ าผา่นผวิดินข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลายอยา่งเช่น
โครงสร้างของดิน เน้ือดินความลึกของน ้าบนผวิดิน สภาพของผวิดินความช้ืนในดินก่อนการใหน้ ้า เป็นตน้ 
ค่าอตัราการซึมของน ้าผา่นผิวดินจะมีค่ามากเม่ือเร่ิมตน้ใหน้ ้าเน่ืองจ ากผวิดินยงัแหง้อยูจึ่งดูดซบัน ้าเอาไวไ้ด้
อยา่งรวดเร็ว แต่ขณะท่ีการใหน้ ้าต่อไปจะเร่ิมอ่ิมตวัดว้ยน ้ าและค่าอตัราจะค่อย ๆ เร่ิมลดลงจนถึงระดบัหน่ึงท่ี
ค่าน้ี จะมีค่าเกือบคงท่ีตลอดไปจนกวา่จะหยดุการให้น ้าในการใหน้ ้าแก่พืชนั้น โดยเฉพาะในการใหน้ ้าแบบ
พน่ฝอย ฉีดฝอยหรือแบบ ไมโครสปริงเกอร์นั้น ไม่ควรให้น ้ามากวา่อตัราการซึมของน ้าผา่นผวิดิน เพราะจะ
ท าใหเ้กิดการสูญเสียของน ้าและการชะลา้งพงัทลายของดินได ้
2.3 การดูดน ้าจากดินในชั้นต่าง ๆ ของพืช กรมชลประทาน. (2554, 8) เน่ืองจากวา่รากพืชจะแผก่ระจายอยู่
อยา่งหนาแน่นในตอนบนของราก และในบริเวณโคนตน้ ดงันั้นพืชจะดูดน ้าจากดินในชั้นน้ีไปใชอ้ยา่ง
รวดเร็ว นอกจากความช้ืนท่ีพืชดูดไปใชแ้ลว้ ดินยงัสูญเสียน ้าโดยการระเหยไปจากผวิดินอีก ขณะท่ีความช้ืน
ของดินในชั้นน้ีค่อยๆลดลง แรงดึงความช้ืนของดินจะเพิ่มข้ึนในท่ีสุดพืชก็จะไม่สามารถดูดน ้าจากดินในชั้น
น้ีไปใชไ้ดอ้ยา่งเพียงพอความช้ืนท่ีพืชน ้าไปใชใ้นการเจริญเติบโตจึงตอ้งมาจากดินในชั้นท่ีอยูต่  ่่ าลงมาในดิน
ท่ีมีเน้ือสม ่่ าเสมอ และมีความช้ืนท่ีสามารถน ้าไปใชไ้ดต้ลอดความลึกของเขตรากพืชจะใชน้ ้าในตอนบนของ 
เขตรากอยา่งรวดเร็ว ส่วนตอนล่างนั้นพืชจะดูดน ้าไปใชช้า้กวา่มาก จากการทดลองพบวา่พืชเกือบทุกชนิดท่ี
ปลูกในดินท่ีมีเน้ือดินสม ่าเสมอและมีความช้ืนมากพอกบัความตอ้งการของพืชตลอดความลึกจะมีลกัษณะ
การดูดน ้าจ  ากดินในชั้นต่าง ๆ ไปใชค้ลา้ยคลึงกนักล่าวคือถา้แบ่งความลึกของเขตราก 
 

การด าเนินการ 
วธีิการด าเนินการค้นคว้า 
          1.เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการพฒันาเคร่ืองรดน า้ผกัอตัโนมัติ 
                1.1 เคร่ืองมือท่ีใชพ้ฒันาเคร่ืองรดน ้าอตัโนมติั 
บอร์ดKidBright เป็น คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีมีไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถรับขอ้มูล ประมวลผล และ
สั่งงานเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์ได ้KidBright IDE ใชก้ารสร้างชุดค าสั่งแบบ Block Based Programing หรือ 
Blocky อยากใหส่้วนไหนของบอร์ด KidBright ท างานก็เอาบล็อคส่วนนั้นมา แลว้ก็ก าหนดเง่ือนไขการ
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ท างาน เสร็จแลว้แลว้เอาสายเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์กบับอร์ด แลว้กดปุ่ม Program Build KidBright IDE จะ
แปลง block เป็นรหสัท่ีคอมพิวเตอร์เขา้ใจใหชุ้ดค าสั่งส่งเขา้ไปในบอร์ดเท่าน้ีเราไดช่ื้อวา่เขียนโคด้ไดแ้ลว้ 
        2.ขั้นตอนการด าเนินงาน 
             2.1 สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สปัดาห์ท่ี 4 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2563 ใหทุ้กคนศึกษาการเจริญเติบโตของคอม 
ศึกษาเร่ืองการเขียนโปรแกรม ในส่วนศึกษาเร่ืองปริมาตรของน ้าใหม้นสันนัท ์ อรจิรา และปริชญาศึกษา 
และศึกษาเร่ืองสารละลายของปุ๋ย ให ้ปภชัญา และติณณภพศึกษา 
           2.2 สัปดาห์ท่ี 4 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึง สัปดาห์ท่ี 1 เดือนธนัวาคม พ.ศ.2563 ใหอ้รจิรา 
และปภชัญาออกแบบเคร่ืองรดน ้า และใหม้นสันนัท ์อรจิราออกแบบท่อหยดน ้า 
           2.3 สัปดาห์ท่ี 2 ถึง สปัดาห์ท่ี 3 เดือนธนัวาคม พ.ศ.2563 ใหม้นสันนัท ์และปภชัญาเขียนโปรแกรม 
Kidbright IDE 
          2.4 สัปดาห์ท่ี 3 ถึง สัปดาห์ท่ี 4 เดือนธนัวาคม พ.ศ.2563 ใหทุ้กคนทดสอบการท างานเคร่ืองรดน ้า
อตัโนมติัและแกไ้ขในส่วนท่ีมีขอ้ผดิพลาด 
          2.5 สัปดาห์ท่ี 2 ถึง สัปดาห์ท่ี 3 เดือนมกราคม พ.ศ.2564  ใหทุ้กคนท าคู่มือการใชง้านเคร่ืองรดน ้า
อตัโนมติัและรายงาน 
         2.6 สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 2 เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ.2564 น าเคร่ืองรดน ้าไปใชง้านบ ารุงรักษา 
 
ผลการด าเนินงานวจัิย 
         ผลจากการทดสอบการท างานของฟังกช์นั มีดงัน้ี 
         1.ฟังกช์นัการรดน ้าผกั ผลจากการทดสอบ คือ สามารถรดน ้าผกับุง้ไดจ้ริง จากการวดัค่าความช้ืนในดิน
วา่มีความช้ืนหรือไม่ เม่ือไม่มีความช้ืนในดิน ฟังกช์นัการรดน ้าผกัตะท างาน 
         2.ฟังกช์นัการเปิดปิดไฟ ผลจากการทดสอบ คือ สามารถเปิดปิดไฟไดจ้ริง ณ ขณะนั้นไดจ้ริง 
         3.ฟังกช์นัการใส่ปุ๋ยละลายน ้า ผลจากการทดสอบ คือ สามารถใส่ปุ๋ยละลายน ้าไดจ้ริง 
บทสรุป 
   งานทดสอบน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเคร่ืองรดน ้าผกัอตัโนมติั 
ผลการทดสอบใชง้านพบวา่ 
    - สามารถใส่ปุ๋ยละลายน ้าได ้
    - สามารถรดน ้าผกัในปริมาณท่ีเหมาะสมไดแ้ละลดตน้ทุนในการจา้งเเรงงาน 
    - สามารถเปิดไฟไดใ้นวนัท่ีแสงไม่เพียงพอ 
เคร่ืองรดน ้าผกัอตัโนมติั ผลการทดสอบพบวา่ สามารถพฒันาเคร่ืองรดน ้าผกัอตัโนมติัใหล้ดตน้ทุนในการ
ดูแลรดน ้าผกัได ้
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