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บทคัดย่อ

เน่ืองจากปัจจุบันในชุมชนมีขยะมากเกินไปขยะบางชนิดไม่สามารถย่อยสลายได้ เเต่บางชนิดสามารถทำให้เกิด

รายได้ให้ชุมชนได้ จึงต้องมีการคิดค้นนวัตกรรมเพ่ือช่วยในการคัดเเยกขยะได้ง่ายย่ิงข้ึน จึงทำให้เกิดนวัตกรรมน้ีเพ่ือช่วยใน

การคัดเเยกขยะเเละยังทำให้เกิดรายได้ในชุมชนอีกด้วย

วิธีดำเนินการศึกษาค้นคว้า



การระบุปัญหา (Problem Identification) เร่ิมจากการดำเนินการระบุปัญหาว่าปัญหาท่ีเราเจอคืออะไร เป็น

อย่างไร จะแก้ปัญหาน้ีได้อย่างไรในการเขียน Force Connection คือ การรวบรวมความคิดจากทุกคนภายในกลุ่มแล้วนำ

มาจัดกลุ่มใหม่ท่ีมาจากความคิดของคนในกลุ่มนำปัญหาท่ีจัดกลุ่มแล้วมาเขียนเร่ืองราวของปัญหาน้ันพร้อมต้ังช่ือเร่ืองเพ่ือ

วิเคราะห์และระบุปัญหาออกแนวคิดไอเดียในการพัฒนาแล้วตัดสินใจเลือกนวัตกรรมท่ีต้องการพัฒนา

จากน้ันนำมาทำเป็น FILA Mapping โดย F (Facts) ข้อเท็จจริงหรือความจริงท่ีปรากฏ (ท่ีมา =>

สถานการณ์ปัจจุบันปัญหา ความต้องการ),  I (idea)  ความคิดใหม่ท่ีต่อยอด (ผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรม => สามารถในการ

ทำงานของนวัตกรรมทำอะไรได้บ้าง), L (Learning issues) ประเด็นการเรียนรู้ (ส่ิงท่ีต้องศึกษา => Science

Mathematics Technology) A (Action plan) เเผนดำเนินงานหรือเเผนการเรียนรู้ (วางแผน => กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมพัฒนาโปรแกรม SDLC) เม่ือทำ  FILA Mapping ฉบับร่างเสร็จเเล้ว ให้นำไปปรึกษาครู SMT หรือ อ่ืนๆ

FILA Mapping

F (Facts) => เวลาเรา เดินออกมาจากโรงอาหารจะมี

ท่ีท้ิงขวดน้ำและมันจะมี พวกกระป๋องน้ำปนอยู่เวลาเรา

จะขายทำให้เราต้องมาแยกทำให้เกิดไอเดียเคร่ืองแยกขยะ

I (deas) => พัฒนาเคร่ืองคัดเเยกขยะ

L (Learning issues)  => SMT



S วิทยาศาสตร์ เช่น ระบบไฟฟ้า เเละ ความหนาเเน่น

M คณิตศาสตร์ เช่น การหาปริมาตร การหาพ้ืนท่ี

T เทคโนโลยี เช่น ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์

A (Action plan) => เเบ่งหน้าท่ีเเละวางเเผนศึกษาข้อมูลเก่ียวกับโปรเเกรม Arduino รวมท้ังการทำงานเเละวัสดุอุปกรณ์

ออกเเบบผังการทำงาน ออกเเบบนวัตกรรม สร้างผลงานเเละทดสอบ นำไปทดลองเเละประเมินผลปรับปรุงเเก้ไข

จากน้ันเร่ิมเขียน CTPC (Computation Thinking Project avvas)ทำเช่ือมโยงกับ FILA Mapping ด้ังน้ี

- สถานการณ์ปัญหา

- ทางเลือกอ่ืนๆ ท่ีใช้เเก้ไขปัญหา หรือ สมมุติฐานทางเลือก (Ideas)

- รูปเเบบของผลงาน (Ideas) เป็นการบอกถึงขอบเขตของการพัฒนางานช้ินน้ี

- ข้ันตอนการพัฒนา (Action Plan)

- ประเด็นการเรียนร็ู  (Learning issues)

- การทดสอบเเละประเมินผล (วางเเผนการทดสอบนวัตกรรมหรือเเอปพิเคช่ันท่ีพัฒนาข้ึนไว้อย่างไร)

- ข้อดี (ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับคืออะไร) ข้อด้อย (จุดท่ีคิดว่ายังทำไม่ได้ ยังเป็นประเด็นท่ีจะเป็ฯเเนวทางการ

พัฒนาต่อไปในอนาคต มีอะไรบ้าง) จากน้ันทำงานรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา เพ่ือนำมาเเก้ไขปัญหาในคร้ัง

น้ี



จากน้ันเร่ิมทำการวางเเผนการพัฒนาผลงานเเละระบุผู้ท่ีรับผิดชอบ โดยใช้ Gantt Chart เป็นเคร่ืองมือเพ่ือ

ท่ีจะระบุกิจรรมในสัปดาห์น้ัน ภายในเดือนเเละปีท่ีกำหนดรวมท้ังเป็นการระบุถึงหน้าท่ีของคนภายในกลุ่ม เพ่ือให้งานสำเร็จ

ลุล่วงไปได้ด้วยดี

เม่ือดำเนิน Gantt Chart เสร็จเเล้ว ซ่ึงต่อไปคือข้ันตอนของการดำเนินงาน ตามตารางหรือ Gantt Chart ท่ีเราออกเเบบไว้

ต่อไปคือข้ันตอนออกเเบบตัวเคร่ืองโดยการเขียนภาพร่าง (Prototype) เขียน ภาพร่างของตัวเคร่ือง ทุกด้านทุกมุมมองเช่น

ด้านหน้า ด้านบน ด้านหลัง ด้านล่างหรือเเม้กระท่ัง การออกเเบบภาพภายใน เช่น ภาพร่างการวางระบบไฟฟ้า ระบบ

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีอยู่ภายใน การออกเเบบภายในต่างๆ จากน้ันทำการเขียนเเผนผังเเสดงการทำงาน (Flowchart) โดยการ

ค้นคว้า เเละทบทวนการเขียนเเผนผังเเสดงการทำงาน  (Flowchart) ท่ีเรียนมาเเล้วในประดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2

ทบทวนวัตถุประสงค์เเละขอบเขตของการพัฒนาผลงานใน CTPC ช่อง Model หรือ FILA Mapping ก่ิง Ideas ให้ชัดเจน

ว่าอผลงานท่ีต้องการพัฒนาต้องทำงานท้ังหมดก่ีงาน ก่ีฟังก์ชัน เเต่ละฟังก์ชันมีการทำงานอย่างไร ค้นคว้าการเขียนเเผนผัง

การทำงานโดยเลือกใช้เคร่ืองมือเเบบใดก็ได้ เม่ือเขียน Flowchart เเละออกเเบบตัวเคร่ืองเสร็จเเล้ว ข้ันตอนต่อไปคือการ

ดำเนินงานสร้างตัวเคร่ืองข้ันมาโดยอาศัยการศึกษาหาความรู้จากอินเทอร์เน็ตหรือสอบถามครูท่ีปรึกษา เม่ือสร้างตัวเคร่ือง

เสร็จเเล้วให้นำไปทดลองเเละประเมินผล โดยการทดลองน้ันทางผู้จัดทำการค้นคว้าได้นำขยะไม่ว่าจะเป็นขยะประเภทโลหะ

หรืออโลหะ หย่อนลงไปในตัวเคร่ือง เเล้วให้ตัวเคร่ืองดำเนินการคัดเเยกโดยการใช้เซนเซอร์ จากน้ันประเมินผล นำไป

ปรับปรุงเเละทำคู่มือการใช้งาน



บทนำ

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันโลหะหลายชนิดเราสามารถนำกลับมารีไซเคิลโดยการนำมาหลอมและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ

สามารถแบ่งโลหะออกเป็น 3 กลุ่มคือ

-  โลหะประเภทเหล็ก เหล็กสามารถนำมารีไซเคิลได้ทุกชนิด สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ เหล็กหล่อ เหล็ก

หนา และเหล็กบาง ราคราซ้ือขายจะต่างกันตามประเภทของเหล็ก ซ่ึงพ่อค้ารับซ้ือของเก่าจะทำการตัดเหล็กตามขนาด

ต่างๆ ตามท่ีทางโรงงานกำหนดเพ่ือสะดวกในการเข้าเตาหลอมและการขนส่ง

-  โลหะประเภทอะลูมิเนียม  แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ (1) อะลูมิเนียมหนา เช่น อะไหล่เคร่ืองยนต์ ลูกสูบ

อะลูมิเนียมอัลลอย ฯลฯ (2) อะลูมิเนียมบาง เช่น หม้อ กะละมังซักผ้า ขันน้ำ กระป๋องเคร่ืองด่ืม ฯลฯ ราคาซ้ือขายโลหะ

ประเภทอะลูมิเนียมมีราคาต้ังแต่ 10 บาท ถึง 45 บาท แล้วแต่ประเภท อะลูมิเนียมหนาจะมีราคาแพงกว่าอะลูมิเนียมบาง

แต่ขยะอะลูมิเนียมท่ีพบมากในกองขยะส่วนใหญ่จะเป็นพวกกระป๋องเคร่ืองด่ืม เช่น กระป๋องน้ำอัดลม กระป๋องเบียร์ โดย

เฉพาะกระป๋องน้ำอัดลมจะเป็นขยะท่ีมีปริมาตรมาก ดังน้ันก่อนนำไปขายควรจะอัดกระป๋องให้มีปริมาตรเล็กลงเพ่ือท่ีจะได้

ประหยัดพ้ืนท่ีในการขนส่ง สำหรับการรีไซเคิลกระป๋องอะลูมิเนียมน้ันพ่อค้ารับซ้ือของเก่าจะทำการอัดกระป๋องอะลูมิเนียม

ให้มีขนาดตามท่ีทางโรงงานกำหนดมา กระป๋องอะลูมิเนียมสามารถนำกลับมารีไซเคิลซ้ือได้หลายๆ คร้ัง ไม่มีการกำจัด

จำนวนคร้ังของการผลิต เม่ือกระป๋องอะลูมิเนียมถูกส่งเข้าโรงงานแล้วจะถูกบดเป็นช้ินเล็กๆ แล้วหลอมให้เป็นแท่งแข็ง จาก

น้ันนำไปรีดให้เป็นแผ่นบางเพ่ือส่งต่อไปยังโรงงานผลิตกระป๋องเพ่ือผลิตกระป่องใหม่

-  โลหะประเภททองเหลือง ทองแดง และ สแตนเลส โลหะประเภทน้ีมีราคาสูงประมาณ 30-60 บาท โดย

ทองเหลืองสามารถนำมากลับมาหลอมใหม่ โดยทำเป็นพระ ระฆัง อุปกรณ์สุขภัณฑ์ต่างๆ ส่วนทองแดงก็นำกลับมาหลอมทำ

สายไฟได้ใหม่



ปัจจัยสำคัญในการรีไซเคิลวัสดุประเภทต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นโลหะ พลาสติก กระดาษ แก้ว ก็คือจะต้องแยกประเภท

ของขยะรีไซเคิลแต่ละชนิดออกจากกันไม่ให้ปนกัน และทำความสะอาดวัสดุก่อนท่ีจะนำไปขาย ถ้าเป็นกระป่องก็ควรจะทำ

การอัดเพ่ือลดปริมาตรของขยะก่อนท่ีจำนำไปขาย

วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า

1.เพ่ือสร้างเคร่ืองคัดแยกขยะโลหะ

2.เพ่ือเรียนรู้การทำงานของแม่เหล็ก

3.เพ่ือประหยัดเวลาในการแยกขยะโลหะ

ขอบเขตของการศึกษา

การศึกษาในคร้ังน้ีมุ่งหวังจัดการในส่วนเร่ืองการคัดเเยกขยะ เพ่ือพัฒนาเคร่ืองคัดเเยกขยะ เพ่ือพัฒนาชุมชน

นิยามศัพท์เฉพาะ

รีไซเคิล (Recycle) หมายถึง การนำเอาของเสียท่ีผ่านการใช้แล้วกลับมาใช้   ใหม่ท่ีอาจเหมือนเดิม หรือไม่

เหมือนเดิมก็ได้ของใช้แล้วจากภาคอุตสาหกรรม นำกลับมาใช้ใหม่ ได้แก่ กระดาษ แก้ว กระจก อะลูมิเนียม และพลาสติก

โลหะ (Metals) คือ วัสดุท่ีได้จากการถลุงสินแร่ต่าง ๆ อันได้แก่ เหล็ก ทองแดงอลูมิเนียม นิเกิล ดีบุก สังกะสี

ทองคำ ตะก่ัว เป็นต้น โลหะเม่ือถลุงได้จากสินแร่ในตอนแรกน้ัน ส่วนใหญ่จะเป็นโลหะเน้ือค่อนข้างบริสุทธ์ิ โลหะเหล่าน้ีมัก

จะมีเน้ืออ่อนไม่แข็งแรงเพียงพอท่ีจะนำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมโดยตรง ส่วนมากจะนำไปปรับปรุงคุณสมบัติก่อนการใช้

งาน

บอร์ด arduino คือ บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการ

เปิดเผยข้อมูลท้ังด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังน้ันจึงเหมาะ

สำหรับผู้เร่ิมต้นศึกษา ท้ังน้ีผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดท้ังตัวบอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.สามารถนำไปต่อยอดหรือพัฒนาได้

2.สามารถใช้ได้จริง

3.เป็นประโยชน์ต่อชุมชน

Arduino IDE

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino


โปรแกรมสำหรับใช้เขียนโปรแกรม, คอมไพล์ และอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino หรือบอร์ดตัวอ่ืนๆ

ท่ีคล้ายกัน

Arduino

เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลท้ังด้าน

Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังน้ันจึงเหมาะสำหรับผู้เร่ิมต้นศึกษา ท้ังน้ี

ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดท้ังตัวบอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย arduino

Arduino Uno R3 เป็นบอร์ด Arduino ท่ีได้รับความนิยมสูงสุด เน่ืองจากราคาไม่ถูก และมี Library ต่างๆ ท่ี

พัฒนาข้ึนมา Support จะอ้างอิงกับบอร์ดน้ีเป็นหลัก และถ้าหาก MCU เสีย ผู้ใช้งานสามารถซ้ือมาเปล่ียนเองได้

วัสดุอุปกรณ์

บอร์ด arduino

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino
http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino


เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลท้ังด้าน

Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังน้ันจึงเหมาะสำหรับผู้เร่ิมต้นศึกษา ท้ังน้ี

ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดท้ังตัวบอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย

มอเตอร์เกียร์

มอเตอร์เกียร์ (Gear Motor) คือ อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับ

ควบคุมรอบการทำงานของการเคล่ือนท่ีวัตถุได้อย่างเหมาะสม เช่น เคร่ืองลำเลียงสินค้า เป็นต้น โดยอาศัยหลักการทำงาน

จากมอเตอร์แปลงพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกลทำให้วัตถุสามารถเคล่ือนท่ีได้ และฟันเฟืองหรือเกียร์ทำหน้าท่ีลดรอบ

ความเร็วหรือทดรอบแรงบิด ซ่ึงลักษณะภายนอกของอุปกรณ์น้ีจะมีรูปทรงคล้ายกับท่อนโลหะทรงกระบอกท่ีประกอบด้วย

ตัวเรือน หน้าแปลน และก้านเพลาย่ืนออกมา ส่วนด้านในประกอบด้วยกลไกการทำงานต่างๆ เช่น ก้านเพลา แบร่ิง

ฟันเฟือง ฯลฯ ท้ังน้ีเน่ืองจากมอเตอร์เกียร์มีหลายรูปแบบ ดังน้ันจึงควรพิจารณาเลือกใช้ให้เหมาะสมกับประเภทงานเพ่ือ

การทำงานท่ีมีประสิทธิภาพสูง

สายจัมเปอร์

สายไฟจัมเปอร์ คือ สายไฟ หรือ เทอร์มินอล ท่ีเช่ือมต่อระหว่างวงจรอิเล็กทรอนิกส์ระยะไกลและแผง

อุปกรณ์ควบคุมเรียกอีกอย่างว่าข้ามเส้นซ่ึงแตกต่างจากการ อุปกรณ์สายไฟ ธรรมดาเป็นการสร้างทางลัดท่ีสามารถกระโดด

บนวงจรได้ช่ัวคราวด้วยการใส่ สายไฟจัมเปอร์ ทำให้สามารถหยุดการทำงานของวงจรปกติและเปิดใช้งานวงจรท่ีไม่ได้ใช้งาน

เป็นประจำใช้สำหรับการทดสอบการ งานซ่อมบำรุง เช่ือมต่อช่ัวคราวใน เคส ฉุกเฉินเม่ือแบ่งวงจรตาม สเปค ผลิตภัณฑ์

ฯลฯมีสาย ไวนิล ทนความร้อน ยืดหยุ่น สายชุบสาย ฟลูออโรโพลิเมอร์ ฯลฯจัมเปอร์โลหะ รูปทรงตัว U เป็น ผลิตภัณฑ์ ท่ี

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino


ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานเม่ือใช้งานในระยะห่างเดียวกันระหว่างจุดสองจุดท่ีเช่ือมต่อด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์

จัมเปอร์ป้องกันท่ีใช้สำหรับ PCB มี ฉนวน เรซ่ิน PBT ทนความร้อน ฉนวนไฟฟ้า  

เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุ IR Infrared

เซ็นเซอร์ใช้ตรวจ จับวัตถุโดยใช้หลักการสะท้อนของแสง

เม่ือไปชนวัตถุ (Reflective) สามารถปรับความไวในการตรวจจับได้

ใช้แสงอินฟาเรดในการตรวจจับ

แบตเตอร่ี

แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีจัดเก็บพลังงานเพ่ือไว้ใช้ต่อไป ถือเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลง

พลังงานเคมีให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรงด้วยการใช้เซลล์กัลวานิก (galvanic cell) ท่ีประกอบด้วยข้ัวบวกและข้ัวลบ พร้อมกับ

สารละลายอิเล็กโตรไลต์ (electrolyte solution) แบตเตอร่ีอาจประกอบด้วยเซลล์กัลวานิกเพียง 1 เซลล์หรือมากกว่าก็ได้



แผ่นอะคริลิค

อะครีลิค (Acrylic) คือ แผ่นพลาสติกเรียบชนิด Thermoplastic ผลิตจากน้ำยา Methyl Methacrylate

(MMA) ด้วยการนำไปหล่อแบบ Casting System อะคริลิคได้ถูกคิดค้นและนิยมนำมาใช้แทนแก้วและกระจกเพราะมี

รูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกัน แต่ทนทานและเส่ียงต่อการแตกหักน้อยกว่าแก้วและกระจก อีกท้ังอะคริลิคยังมีคุณสมบัติ

พิเศษ คือ เม่ือได้รับความร้อนสูงจะอ่อนตัวจนสามารถดัดข้ึนรูป ได้ตามต้องการ เม่ือท้ิงให้เย็นตัวลงจะแผ่นพลาสติกอะคริลิ

คจะแข็งตัวและคงสภาพดังรูปทรงท่ีดัดไว้ ขนาดความหนา ของแผ่นอะครีลิคมีต้ังแต่ 2 มิลลิเมตร - 100 มิลลิเมตรสามารถ

นำมาประยุกต์งานได้หลากหลายและผลิตเป็นของใช้ต่างๆ ได้มากมาย อาทิ เคร่ืองประดับ กรอบรูป  ช้ันวางโชว์   ป้าย

โฆษณา  กล่องไฟ และอ่ืนๆอีกมากมาย

เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุส่ิง กีดขวาง

Infrared photoelectric switch Sensor E18-D80NK เป็นเซนเซอร์ท่ีใช้หลักการยิงแสงอินฟาเรดออกไป

หากมีวัตถุขวางจะมีการสะท้อนกลับมาเพ่ือใช้แทนสวิทช์เซนเซอร์ว่าขณะน้ีมีส่ิงกีดขวาง หรือวัตถุอยู่หน้าเซนเซอร์หรือไม่

ซ่ึงระยะทำการอยู่ท่ี 3-80cm โดยใช้ไฟเล้ียงแค่ 5v จาก arduino ได้ทันที ซ่ึงให้ค่าออกมาเป็นสัญญาณ on-off โดย off

คือมีส่ิงกีดขวาง, on คือไม่มีส่ิงกีดขวาง

เซ็นเซอร์ตรวจจับโลหะแบบไม่สัมผัสระยะ

LJ12A34Z/BX พร็อกซิมิต้ีเซนเซอร์ ตรวจจับวัตถุโลหะ Inductive Proximity Sensor Detection Switch

NPN Normally Open DC 6-36V ระยะตรวจจับ 4 mm ให้ output แบบ Analog ทำงานท่ีแรงดันไฟฟ้าช่วง DC 6-36V



พร็อกซิมิต้ีเซนเซอร์ (Proximity Sensor) หรือ พร็อกซิมิต้ีสวิตซ์ (Proximity Switch) คือ เซน

เซอร์ชนิดหน่ึงท่ีสามารถทำงานโดยไม่ต้องสัมผัสกับช้ินงานหรือวัตถุภายนอก โดยลักษณะของการทำงานอาจจะส่งหรือรับ

พลังงานรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงดังต่อไปน้ี คือ สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า แสง เสียง และ สัญญาณลม ส่วนการนำเซน

เซอร์ประเภทน้ีไปใช้งานน้ัน ส่วนใหญ่จะใช้กับงานตรวจจับ ตำแหน่ง ระดับ ขนาด และรูปร่าง ซ่ึงโดยปกติแล้วจำนำมาใช้

แทนลิมิตสวิตซ์ (Limit Switch) เน่ืองด้วยสาเหตุของอายุการใช้งานและความเร็วในการตรวจจับวัตถุเป้าหมาย ทำได้ดีกว่า

อุปกรณ์ประเภทสวิตซ์ซ่ึงอาศัยหน้าสัมผัสทางกล

โมดูลรีเลย์

โมดูลรีเลย์ 5V 2 ช่อง Relay Module 5V 2 Channel 250V

10A Active Low ใช้งานใน การควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า รับกระแสได้สูงถึง 10A

250VAC และ 10A 30VDC มี LED แสดงสถานะการทำงานของรีเลย์ วงจรแบบ

แยกกราวด์ด้วย Opto Isolater ปลอดภัยต่อวงจรไมโครคอนโทรเลอร์

หัวแร้ง

เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการบัดกรี โดยให้ความร้อนกับสารบัดกรี จนหลอมเหลวและไหลเข้าไปเช่ือมช้ินงานโลหะ

เข้าด้วยกันมีส่วนประกอบเป็นปลายโลหะท่ีให้ความร้อน และด้ามจับท่ีเป็นฉนวนความร้อน โดยท่ัวไปจะสร้างความร้อนด้วย

ไฟฟ้า (ใช้ไฟบ้านหรือไฟแบตเตอร่ี กับลวดความร้อน) บางแบบจะใช้การเผาใหม้ของแก็ส (โดยมีถังแก็สขนาดเล็กอยู่ภายใน)

หรือแบบโบราณซ่ึงหัวแร้งเป็นเพียงแท่งโลหะมีด้ามจับ โดยต้องนำไปเผาไฟก่อนใช้งาน

การใช้งานส่วนใหญ่ หัวแร้งจะใช้ในการประกอบ, เช่ือมต่อ, ติดต้ัง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยมือ



ไม้อัด

เกิดจากการ รวมไม้หลาย ๆ ชนิดเข้าด้วยกันหรือทำ

จากไม้ชนิดเดียวกัน โดยการตัดท่อนซุงให้มีความยาวตามท่ีต้องการ แล้วกลึงปอกท่อนซุง หรือฝานให้ได้แผ่นไม้เป็นแผ่นบาง

ๆ มีความหนาต้ังแต่ 1 ถึง 4 มิลลิเมตร แล้วนำมาอัดติดกันโดยใช้กาวเป็นตัวประสานโดยให้แต่ละแผ่นมีแนวเส้ียน ต้ังฉาก

กัน แผ่นไม้จะถูกอบแห้งในเตาอบ



คู่มือการทำงาน

เร่ิมจากการเป็ดสวิตซ์เเล้วหย่อนขยะลงไปในตัวเคร่ืองเเล้วรอให้เคร่ืองดำเนินการคัดเเยกเม่ือขยะเข้าไปในตัว

เคร่ืองเเล้วเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุจะทำการตรวจจับขยะท่ีเป็นอโลหะเเล้วส่ังการให้ตัวมอเตอร์หมุนปัดขยะให้ตกลงในถังฝ่ัง

ขวาเเละเซนเซอร์ตรวจจับโลหะจะทำการตรวจจับขยะท่ีเป็นโลหะเเล้วดำเนินการส่ังให้มอเตอร์หมุนปัดขยะตกลงไปในถังฝ่ัง

ซ้ายเเล้วจึงเสร็จส้ินข้ันตอนการทำงาน

สรุปและอภิปรายผลจากการศึกษาค้นคว้าและการนําองค์ความรู้ไปใช้บริการสังคม

สรุปตัวเคร่ืองอยู่มนระหว่างการทดลองเเละประเมินผล ซ่ึงตัวเคร่ืองอาจจะยังไม่สามารถใช้งานได้หรือไม่

สามารถใช้งานได้จริง ซ่ึงเป็นไปตามข้อสังเกตุเเละสมมุติฐานท่ีได้ต้ังเอาไว้ ซ่ึงตัวเคร่ืองยังไม่สามารถใช้งานได้ ต้องน้ันจึงต้อง

นำตัวเคร่ืองไปพัฒนาเเละปรับปรุงเเก้ไขในส่วนท่ีบกพร่องน้ันต่อไป เพ่ือให้สามารถใช้งานได้จริงในอนาคต

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษา

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษาคือ ได้ฝึกคิดฝึกเเก้ปัญหา พร้อมท้ังยังได้เรียนรู้ในส่ิงท่ีไม่เคยรู้ ได้ฝึกพัฒนาตน

เอง ได้รู้จักการเขียนโปรเเกรม รู้จักการทำงานร่วมกัน รู้จักการวางเเผน การบริหารเวลา รู้จักบูรณาการนำเอาวิชาต่างๆมา

คิดร่วมกันเพ่ือให้เกิดนวัตกรรมข้ึนมา

การนำองค์ความรู้ไปใช้บริการสังคม

ช่วยเร่ืองความสะอาดของชุมชน สามารถเเยกขยะได้เร็ว ขยะได้ถูกรีไซเคิลเป็นประโยชน์ต่อไป ถ้าหากใน

อนาคตสามารถทำให้เคร่ืองสามารถใช้งานจริงได้เเล้วจะพยายามพัฒนาให้สามารถเเยกขยะชนิดอ่ืนๆได้



กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคร้ังน้ีสำเร็จลุล่วงด้วยดี เพราะได้รับความกรุณาเเนะนำช่วยเหลือเป็นอย่างดีย่ิงจาก คุณครูวิภาพร

ชิณะแขว ครูท่ีปรึกษารายวิชาการออกเเบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงผู้ศึกษารู้สึกซาบซ้ึงเเละเป็นพระคุณอย่างย่ิง จึงขอกราบ

ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี

ผู้ศึกษาขอขอบพระคุณ คุณครูนันทนา สาลี  คุณครูนภสร เลิศศรี ท่ีได้กรุณาให้เเนวคิดต่างๆข้อเเนะนำหลาย

ประการทำให้งานวิจัยฉบับน้ีสมบูรณ์มากย่ิงข้ึน

คณะผู้ศึกษา

7 กุมภาพันธ์ 2564
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ภาคผนวก







ประวัติผู้ศึกษา

ช่ือ-นามสกุล นายญาณปรีชา  สังลา

วันเดือนปีเกิด 22 พฤศจิกายน พ.ศ.2548

สถานท่ีเกิด เกิดท่ีโรงพยาบาลศรีสะเกษ

ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ

ประวัติการศึกษา   ระดับประถมศึกษา

-โรงเรียนอนุบาลศรีสะเกษ ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ.2556

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนสตรีสิริเกศ ตำบลเมืองใต้

อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ



ประวัติผู้ศึกษา

ช่ือ-นามสกุล นายทินกร  สุทธิคำภา

วันเดือนปีเกิด 2 เมษายน พ.ศ.2548

สถานท่ีเกิด เกิดท่ีโรงพยาบาลศรีสะเกษ

ตำบลเมืองใต้  อำเภอเมือง  จังหวัศรีสะเกษ

ประวัติการศึกษา    ระดับประถมศึกษา

-โรงเรียนบ้านกุดโง้งสิริราดบำรุง ตำบลเมืองเหนือ

อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ.2556

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนสตรีสิริเกศ ตำบลเมืองใต้

อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ



ประวัติผู้ศึกษา

ช่ือ-นามสกุล เด็กหญิงฐิติมา  ศรีรังศิลป์

วันเดือนปีเกิด 24 พฤษภาคม พ.ศ. 2549

สถานท่ีเกิด เกิดท่ีโรงพยาบาลศรีสะเกษ

ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ

ประวัติการศึกษา ระดับประถมศึกษา

- โรงเรียนจินดาวิทยาคาร 3  ตำบลหนองไฮ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ.2556

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนสตรีสิริเกศ ตำบลเมืองใต้

อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ



ประวัติผู้ศึกษา

ช่ือ-นามสกุล เด็กหญิงนิรชา  ดารากรณ์

วันเดือนปีเกิด 8 กรกฎาคม พ.ศ. 2549

สถานท่ีเกิด เกิดท่ีโรงพยาบาลศรีสะเกษ

ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ

ประวัติการศึกษา  ระดับประถมศึกษา

- โรงเรียนจินดาวิทยาคาร 3  ตำบลหนองไฮ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ.2556

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนสตรีสิริเกศ

ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ



ประวัติผู้ศึกษา

ช่ือ-นามสกุล นางสาวสุพิชาญา  เจรจา

วันเดือนปีเกิด 9 ธันวาคม พ.ศ. 2548

สถานท่ีเกิด เกิดท่ีโรงพยาบาลศรีสะเกษ

ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

จังหวัดศรีสะเกษ

ประวัติการศึกษา    ระดับประถมศึกษา

-โรงเรียนอนุบาลศรีสะเกษ ตำบลเมืองใต้ อำเภอเมือง

ตำบลเมืองใต้  จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ.2556

-โรงเรียนอนุบาลกันทรารมย์ ตำบลดูน อำเภอกันทรารมย์

จังหวัดศรีสะเกษ พ.ศ. 2558

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนสตรีสิริเกศ ตำบลเมืองใต้

อำเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ


