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บทคัดย่อ 

เม่ือเราดำเนินชีวิตอยู่บนโลกใบนี้ เราไม่สามารถรับรู้ได้เลยว่า เหตุการณ์ท่ีกำลังจะเกิดข้ึนในอนาคตจะเป�นเช่นไร 

อย่างเช่นฝนตก เม่ือฝนตกลงมาแล้วก็จะเกิดน้ำท่วมขัง ซ่ึงสาเหตุมาจากการท่ีขยะเข้าไปอุดตันในท่อ มีสิ่งมีชีวิตเข้า

ไปอาศัยอยู่เช่น หนู เม่ือน้ำจะระบายออกจึงทำให้น้ำท่วมขัง ซ่ึงนั่นเป�นท่ีสิ่งเราสังเกตหรือพบเห็นได้บ่อยครั้ง จึงทำ

ให้เราคิดได้ว่า ป�ญหานี้มันเกิดจากอะไร แล้วเราจะแก้ไขป�ญหานี้อย่างไร เราจึงมีแนวคิดท่ีว่า ทำไมเราไม่ลองสร้าง

หรือพัฒนาเครื่องระบายน้ำ และแนวคิดนี้จึงทำให้เราเกิดแนวคิดใหม่ ๆ ข้ึนมา และสิ่งท่ีจะมาแก้ไขป�ญหานี้คือ 

เครื่องระบายน้ำอัตโนมัติ ท่ีมีชื่อว่า แซทเทิน วัน (SATURN I) วัตถุประสงค์ของเราคือ การท่ีน้ำสามารถระบาย

ออกจากพ้ืนท่ีได้ โดยไม่มีน้ำท่วมขัง การวางระบบท่ีมีความป�นระเบียบมากข้ึน การท่ีเราสามารถทำให้ไม่มีขยะและ

สิ่งมีชีวิตเข้าไปอยู่ภายใน เราได้รวบรวมแนวคิดอ่ืน ๆ หรือการนำความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์เช่น อุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์เช่น การหาปริมาตร วิทยาการคำนวณเช่น วิธีการแก้ไขป�ญหา การเขียนโปรแกรม 

ซอฟต์ท่ีใช้คือ Arduinno IDE และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ข้ันตอนการพัฒนาโดยการแบ่งหน้าท่ีและวางแผน 

ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับโปรแกรม,การทำงาน,วัสดุอุปกรณ์รวมท้ังข้ันตอนการทำออกแแบตัวเครื่องและโปรแกรมสร้าง

ผลงานและทดสอบประเมินประสิมธิภาพนำไปพัฒนาทำคู่มือ นำเสนอ ผลจากการทดสอบคือ ตัวเครื่องสามารถตัว

จับระดับน้ำได้ ต่ไม่สามารถสั่งงานให้มอเตอร์ทำงานได้ และการเขียนโปรแกรมรวมถึงการต่อวงจรท่ีผิลพลาดทำให้

ตัวเครื่องไม่สามรถทำงานได้อย่างท่ีตั้งใจไว้ ดังนั้นสิ่งต่างๆท่ีกล่าวมานั้นทำเราได้นำมาใชเ้พ่ือมาแก้ไขป�ญหานี้ จน

เกิดเป�นนวัตกรรมชิ้นนี้ข้ึนมา  
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 บทนำ 

ที่มาและความสำคัญของป�ญหา 

เม่ือเราออกเดินทางไปในสถานท่ีต่าง ๆ สิ่งหนึ่งท่ีจะเกิดข้ึนในการเดินทางนั่นก็คือฝนตก แล้วฝนตกเก่ียวข้องอะไร

กับตัวเรา เม่ือฝนตกลงมาป�ญหาหนึ่งท่ีเรามักพบเจอในชีวิตประจำวัน คือ ป�ญหาน้ำท่วมขัง ซ่ึงป�ญหานี้ก็เกิดมาจาก

การท่ีขยะเข้าไปอุดตันภายในท่อ มีสิ่งมีชีวิตเข้าไปอาศัยอยู่ภายใน1 หรือแม้กระท่ังการวางระบบสาธารณูปโภค3 

เช่น การสร้างถนนท่ีไม่อำนวยต่อการระบายน้ำ ขณะเกิดน้ำท่วมขังแล้วมักจะทำให้การจราจรบริเวณสัญจรได้ยาก

และบ่อยครั้งท่ีน้ำท่วมขัง มักจะมีขยะลอยเข้าไปอุดตันในท่อหรือในบางครั้งท่ีเราเดินผ่านบริเวณนั้น มักจะทำให้

รองเท้าเราเป�ยกได้ จากนั้นเราจึงได้รวบรวมวธิีการแก้ไขป�ญหานี้ข้ึนมาเช่น การให้เจ้าหน้าท่ีมาระบายน้ำออก การ

ขยายท่อระบายน้ำ และการสร้างเครื่องระบายน้ำ ซ่ึงเราต้องมาวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียของวิธีการแก้ป�ญหาในครั้งนี้ 

ดังนั้นเม่ือเราพบเจอป�ญหานี้ ทำให้เราเกิดแนวคิดใหม่ ๆ ในการแก้ไขป�ญหาในครั้งนี้ จากการศึกษาค้นคว้าในด้าน

การวางระบบสาธารณูปโภคและการจัดการในเรื่องการระบายน้ำของหน่วยงานภาครัฐและการวิเคราะห์ข้อดี

ข้อเสียของวิธีการแก้ป�ญหา โดยวิธีการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต2 และการปรึกษาในกลุ่ม พบว่า การจัดการในด้านนี้

ยังบกพร่องหลายอย่าง เพ่ือแก้ไขป�ญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้จัดทำเครื่องระบายอัตโนมัติและการวางระบบระบาย

น้ำข้ึน ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับคือการท่ีเครื่องระบายน้ำอัตโนมัติสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพลามารถ

แก้ไขป�ญหาน้ำท่วมขังได้ 
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วัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์ของเราคือการแก้ไขป�ญหาในการจัดการการระบายน้ำในพ้ืนท่ีน้ำท่วมขังและในพ้ืนท่ีหรือบริเวณ        

อ่ืน เพ่ือการวิจัยในการแก้ไขป�ญหาน้ำท่วมขัง เพ่ือใช้ในการวางระบบระบายน้ำในอนาคต เพ่ือไว้ใช้ในการศึกษาใน

อนาคตเก่ียวกับการจัดการการระบายน้ำ เพ่ือศึกษาโปรแกรม Arduino และเพ่ือการพัฒนาเคร่ือง

ระบายน้ำอัตโนมัติ 

ขอบเขตของการศึกษา 

   การศึกษาครั้งนี้ มุ่งศึกษาในเรื่องการจัดการระบบระบายน้ำ การวางผังระบบระบายน้ำหรือระบบสาธารณูปโภค 

ศึกษาระบบการทำงานของเครื่องระบายน้ำ เช่นระบบอิเล็กทรอนิกส4์ หรือการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์5 ศึกษาการ

วางระบบระบายน้ำหรือการระบายน้ำของหน่วยงานภาครัฐ ศึกษาการเขียนโปรแกรม6 ท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่อง

ระบายน้ำอัตโนมัต ิเพ่ือการศึกษาการตรวจจับระดับน้ำด้วนเซนเซอร์ การทำงานอัตโนมัติ การดักจับ

ขยะของตัวเคร่ือง 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.ตัวเครื่องสามารถทำงานได้ 

2.สามารถแก้ไขป�ญหาน้ำท่วมขังได้ 

3.ลดป�ญหาขยะอุดตันและสิ่งมีชีวิตท่ีเข้าไปอาศัยอยู่ภายในท่อ 

4.ตัวเครื่องสามารถระบายน้ำ ดักจับขยะ เป�ด-ป�ดฝาหรือทำงานอัตโนมัติได้  
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วิธีดำเนินการค้นคว้า 

   การระบุป�ญหา (Problem Identification) เริ่มจากการดำเนินการระบุป�ญหาว่าป�ญหาท่ีเราเจอคืออะไร เป�น

อย่างไร จะแก้ไขป�ญหานี้อย่างไร โดยการเขียน Force con โดยการรวบรวมความคิดจากทกคนภายในกลุ่ม 

จากนั้นจับกลุ่มป�ญหาท่ีมาจากความคิดของคนในกลุ่ม มาเราจับกลุ่มป�ญหาเสร็จแล้ว นำป�ญหาท่ีจัดกลุ่มแล้วมา

เขียนเรื่องราวของป�ญหานั้นพร้อมตั้งชื่อ ร่วมกันทบทวนเพ่ือวิเคราะห์และระบุป�ญหา และออกแนวคิด (Idea) ใน

การพัฒนานวัตกรรมและตัดสินใจเลือกนวัตกรรมท่ีต้องการพัฒนา  

 

 

   จากนั้นนั้นมาทำเป�น FILA Mapping โดย F (Facts) ข้อเท็จจริงหรือความจริงท่ีปรากฏ (ท่ีมา => สถานการณ์

ป�จจุบัน ป�ญหา ความต้องการ), I (Ideas) ความคิดใหม่ท่ีต่อยอด (ผลิตผลหรือนวัตกรรม => ความสามารถหรือ

การทำงานของนวัตกรรม ทำอะไรได้บ้าง), L (Learning Issues) ประเด็นการเรียนรู้ (สิ่งท่ีต้องศึกษา => Science 

Mathematics Technology ฯ), A (Action Plan) แผนการดำเนินงานหรือแผนการเรียนรู้ (วางแผน => ยึด

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม หรือวงจรการพัฒนาโปรแกรม SDLC) เม่ือทำ FILA Mapping ฉบับร่างเสร็จ

แล้ว ใหน้ำไปปรกึษาคร ูSMT หรืออ่ืน ๆ 

 

F (Facts) สถานการณ์ป�จจุบัน ฝนตก, ป�ญหาคือ ไม่มีคนมาระบายน้ำ น้ำท่วมขัง ขยะอุดตัน มีสิ่งมีชีวิตมาอาศัย

อยู,่ ความต้องการ มีการระบายน้ำทุกครั้งเม่ือฝนตก ไม่มีน้ำท่วมขัง ไม่มีขยะอุดตันและสิ่งมีชีวิตปอาศัยอยู่ภายใน 
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I (Ideas) ขยายท่อระบายน้ำ ให้คนมาระบายน้ำออก หรือ เครื่องระบายน้ำอัตโนมัติ ซ่ึงเราเลือกพัฒนาเครื่อง

ระบายอัตโนมัติ SATURN I (แซท-เทิน-วัน) ซ่ึงทำงานอัตโนมัติ มีท่ีดักจับขยะ เป�ด-ป�ด อัตโนมัติ มีเซนเซอร์

ตรวจวัดระดับน้ำ  

 

L (Learning Issues) SMT 

S วิทยาศาสตร์ เช่น น้ำข้ึน-น้ำลง พลังงาน แรงเสียดทาน ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ วัฏจักรน้ำ สิ่งแวดล้อม ฤดู 

M คณิตศาสตร์ เช่น การหาปริมาตร การหาพ้ืนท่ี 

T เทคโนโลยี เช่น การเขียนโปรแกรม การพัฒนาโปรแกรม การเขียนภาพร่าง การวางแผนการดำเนินงาน การ

ออกแบบผังการทำงาน Desing Microcontroller Kidbright Flowchart ไพทอน ภาษา C++ Arduino  

A (Action Plan) แบ่งหน้าท่ีและวางแผน ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับ Program การทำงานและวัสดุอุปกรณ์ รวมท้ัง

ข้ันตอนการทำ ออกแบบตัวเครื่อง และ Program เขียน Program สร้างผลงานและทดสอบ นำไปทดลองและ

ประเมินประสิทธิภาพ นำเสนอ ทำคู่มือการใช้ นำไปพัฒนาปรับปรุงให้ดีข้ึน  
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จากนั้นเริ่มการเขียน CTPC (Computational Thinking Project Canvas) โดยทำให้เชื่อมโยงกับ FILA 

Mapping ดังนี้ 

- สถานการณ์ป�ญหา (Fact) 

- ทางเลือกอ่ืน ๆ ท่ีใช้แก้ป�ญหา หรือ สมมุติฐานทางเลือก (Ideas) 

- รูปแบบของผลงาน (Ideas) เป�นการบอกขอบเขตของการพัฒนางานชิ้นนี้ 

-ข้ันตอนการพัฒนา (Action Plan) 

- ประเด็นการเรียนรู้ (Learning Issues) 

- การทดสอบและประเมินผล (วางแผนการทดสอบนวัตกรรมหรือแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนไว้อย่างไร) 

- ข้อดี (ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับคืออะไร) ข้อด้อย (จุดท่ีคิดว่ายังทำไม่ได้ ยังเป�นประเด็นท่ีจะเป�นแนวทางการ 

พัฒนาต่อในอนาคต มีอะไรบ้าง) จากนั้นทำงานรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับป�ญหา เพ่ือนำมาแก้ป�ญหาในครั้งนี้ 

 

จากนั้นเริ่มทำการวางแผนการพัฒนาผลงาน และระบุผู้รับผิดชอบ โดยใช้ Gantt Chart เป�นเครื่องมือ เพ่ือระบุ

กิจกรรม ในสัปดาห์นั้น ภายใน้ดือนและป�ท่ีกำหนด รวมท้ัง เป�นการระบุหน้าท่ีของคนภายในกลุ่ม เพ่ือให้งาน

ออกมาสำร็จหรือเพ่ือเป�นการวางแผนเพ่ือให้การทำงานเป�นไปอย่าราบรื่น 
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   เม่ือดำเนินการวางแผนโดย Gantt Chart เสร็จแล้ว ซ่ึงต่อไปคือข้ันตอนของการดำเนินงาน ตามตารางหรือ 

Gantt Chart ท่ีเราออกแบบไว้ ต่อไปคือข้ันตอนออกแบบตัวเครื่องโดยการการเขียนภาพร่าง (Prototype) เขียน

ภาพร่างของตัวเครื่อง ทุกด้านทุกมุมมองเช่นด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน ด้านหลัง ด้านล่างหรือแม้กระท่ัง การ

ออกแบบภาพใน เช่นภาพร่างการวางระบบอิเล็กทรอนิกส์ท่ีอยู่ภายใน การออกแบบระบบภายในต่างๆ จากนั้นทำ

การเขียนแผนผังแสดงการทำงาน (Flowchart) โดยการค้นควา้ และทบทวนการเขียนแผนผังแสดงการทำงาน 

(Flowchart) ท่ีเคยเรียนมาแล้วในระดับชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 2 ทบทวนวัตถุประสงค์และขอบเขตของการพัฒนา

ผลงาน ใน CTPC ช่อง Model หรือ FILA Mapping ก่ิง Idae ให้ชัดเจนว่า ผลงานท่ีต้องการพัฒนาต้องทำงาน

ท้ังหมดก่ีงาน (ทำงานก่ีฟ�งก์ชัน) อะไรบ้าง แต่ละฟ�งก์ชันมีการทำงานอย่างไร ค้นคว้าการเขียนแผนผังการทำงาน 

โดยเลือกใช้เครื่องมือแบบใดก็ได้ เม่ือเขียน Flowchart และออกแบบตัวเครื่องเสร็จแล้ว ข้ันตอนต่อไปคือการ

ดำเนินงานสร้างตัวเครื่องข้ึนมาโดยอาศัยการศึกษาหาความรู้จากอินเทอร์เน็ต  
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ภาพแรก การเป�ด-ป�ดเครื่อง ขณะน้ำข้ึน ภาพสอง การเป�ด-ป�ดเครื่องขณะน้ำลง ภาพสาม การทำงานของตะแกรง

ดักจับขยะ  

หรือการสอบถามคุณครูท่ีปรึกษา เม่ือสร้างตัวเครื่องเสร็จแล้วให้นำไปทดลองและประเมินผล โดยการทดลองนั้น 

ทางผู้จัดทำได้นำเอาตัวเครื่องมาตั้งไว้ จากนั้นนำภาชนะมาใส่น้ำ แล้วนำไปให้เซนเซอร์ตรวจวัดระดับน้ำเพ่ือให้

ตัวเครื่องได้เป�ด-ป�ดการทำงานอัตโนมัติ จากนั้นประเมินผล นำไปปรับปรุงและทำคู่มือการใช้งาน 
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เคร่ืองมือและซอฟต์แวร์ที่ใช้ 

ไม้บัลซ่า 

เป�นไม้ท่ีได้มาจากต้นบัลซ่าท่ีข้ึนเองในป่าร้อนชื้นของทวีปอเมริกาใต้ ไม้บัลซ่ามีคุณสมบัติท่ีเหมาะในการทำชิ้นส่วน

เครื่องบินยางและเครื่องร่อนมากท่ีสุด คือมีความเบา แต่ท่ีจริงแล้วไม้บัลซ่าเป�นไม้ท่ีมีความแข็งแรงมากเม่ือเทียบ

น้ำหนักต่อน้ำหนักกับไม้ประเภทอ่ืน ป�จจุบันไม้บัลซ่าได้ถูกนำเข้ามาจากประเทศในแถบ 

 

อเมริกา และประเทศในแถบอเมริกาเหนือทำให้สามารถหาซ้ือได้จากร้านท่ีขายอุปกรณ์เครื่องบินเล็ก ร้านขาย

อุปกรณ์เครื่องเขียนหรือท่ีแผนกเครื่องเขียนของห้างใหญ่ๆเช่นร้าน B2S ไม้ท่ีมีขายส่วนมากเขาจะเอาไว้ทำ

แบบจำลองบ้านหรืออาคารท่ีไม่ต้องกังวลเรื่องน้ำหนักมาก ฉะนั้นเวลาเราจะซ้ือเอามาทำเครื่องบินยางจึงต้องเลือก

ไม้ท่ีมีน้ำหนักเบาท่ีสุด โดยสังเกตุจากสีของเนื้อไม้ ถ้าสีเข้มจะมีเนื้อแข็งมากแต่จะหนักกว่าสีท่ีอ่อนกว่า(ตัวเครื่อง

จริงจะใช้พลาสติก เพ่ือลดแรงเสียดทานระหว่างน้ำกับตัวเครื่อง) 

สปริง 

สปริง คือ ขดสปริง หมายถึง Coil Spring เป�นขดลวดที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดต่างๆ ขดเป�นวง รูป

ทรงกระบอก โดยทั่วไปหมายถึงการยืดหด 

 

ยุบ หรือขยายตัว ของอุปกรณ์ เรียกว่า สปริง เช่น การสปริงของยางยืด (Rubber Spring) เป�นต้น ใน

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน ว่า สปริงหมายถึง ส่ิงที่ยืดหรือหดแล้วคืนตัวได้เอง (อ. spring) 

สปริงมีหลายประเภท หลายรูปแบบ ที่นิยมใช้อยู่ในป�จจุบัน 
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(ในเคร่ืองจริงจะใช้สายพานขนาดเล็กและฟ�นเฟ�อง) 

กาวช้าง 

กาวช้าง ส่วนใหญ่จะมีเนื้อกาวท่ีมีความเข้มข้นมากกว่า ประมาณ 70-100 CPS. มีลักษณะข้นใส มีคุณสมบัติแห้ง

ช้ากว่ากาวร้อน ปกติจะแห้งภายในระยะเวลา 15 วินาที จึงสามารถขยับตำแหน่งได้เล็กน้อยหลังการติดกาว ทำให้

เหมาะกับงานท่ีต้องการความละเอียด และการยึดติดท่ีแข็งแรงกว่า 

 

นั่นทำให้ กาวช้าง สามารถใช้งานได้กับงานหลายประเภทและเหมาะกับวัสดุหลายชนิด สามารถใช้ยึดพ้ืนผิวได้ท้ัง 

โลหะ พลาสติก ยาง เครื่องหนัง กระเบื้องเคลือบเซรามิค งานไม้ เฟอร์นิเจอร์ เครื่องแก้ว ของเด็กเล่น อุปกรณ์

อิเลคโทรนิคส์ อุปกรณ์ตกแต่งรถยนต์ และเครื่องประดับ 

ตะแกรงพลาสติก 

 

ท่อพีวีซี (PVC)  

ท่อพีวีซี (PVC) ย่อมาจากโพลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl chloride) เป�นท่อพลาสติกที่ในป�จจุบันนิยมใช้กันมาก

ท่ีสุด ใช้ทดแทนท่อเหล็ก เนื่องจากมีคุณสมบัติครอบคลุมกับการใช้งานในระบบสุขาภิบาลท่ัวไปและราคาไม่แพง 

คุณสมบัติของท่อ PVC คือ วัสดุมีความเหนียว  
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ยืดหยุ่นตัวได้ดี เบา ทนต่อแรงดันน้ำ และการกัดกร่อนจากกรดหรือด่างได้ดี และยังมีคุณสมบัติเป�นฉนวนไฟฟ้า ไม่

ลามไฟ มีผิวลื่นทำให้ ของเหลวไหลผ่านได้ดี แต่ข้อเสียคือ ทนต่อแรงกระแทกได้น้อยและไม่ทนต่อรังสี UV 

อะคริลิค  

อะคริลิค (Acrylic) คือ แผ่นพลาสติกเรียบชนิด Thermoplastic ผลิตจากน้ำยา Methyl Methacrylate (MMA) 

ด้วยการนำไปหล่อแบบ Casting System อะคริลิคได้ถูกคิดค้นและนิยมนำมาใช้แทนแก้วและกระจกเพราะมี

รูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกัน แต่ทนทานและเสี่ยงต่อการแตกหักน้อยกว่าแก้วและกระจก อีกท้ังอะคริลิคยังมี

คุณสมบัติพิเศษ คือ เม่ือได้รับความร้อนสูงจะอ่อนตัวจนสามารถดัดข้ึนรูป ได้ตามต้องการ เม่ือท้ิงให้เย็นตัวลง 

 

แผ่นพลาสติกอะคริลิคจะแข็งตัวและคงสภาพดังรูปทรงท่ีดัดไว้ ขนาดความหนา ของแผ่นอะคริลิคมีตั้งแต่ 2 

มิลลิเมตร - 100 มิลลิเมตรสามารถนำมาประยุกต์งานได้หลากหลายและผลิตเป�นของใช้ต่างๆ ได้มากมาย อาทิ 

เครื่องประดับ กรอบรูป  ชั้นวางโชว์   ป้ายโฆษณา  กล่องไฟ และอ่ืนๆอีกมากมาย 

ถาดใส่แบตเตอรี่ 

ถาดใส่แบตเตอรี่เป�นอุปกรณ์ท่ีใช้เก็บแบตเตอรี่ก้อนใหญ่ ถาดป้องกันไม่ให้แบตเตอรี่กลิ้งออกจากตำแหน่งและ

ก่อให้เกิดความเสียหายต่อวัตถุรอบตัวหรือแม้แต่ 
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กับตัวแบตเตอรี่เอง สลักเกลียวยึดจำนวนมากเพ่ือยึดถาดให้อยู่กับท่ีตลอดจนสายรัดท่ีปรับได้เพ่ือให้แบตเตอรี่ยึด

ในถาด ถาดเหล่านี้ยังป้องกันกรดแบตเตอรี่และวัสดุกัดกร่อนอ่ืน ๆ ไม่ให้หยดหรือรั่วลงบนพ้ืนผิวใกล้เคียง 

แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery)  

แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery) หรือตัวย่อคือ “Li-Ion” เป�นแบตเตอรี่คุณภาพสูง ชนิดท่ีสามารถ

นำกลับมาใช้ใหม่ (Rechargeable Battery) หรือใช้ซ้ำได้ มันเริ่มใช้กันมาตั้งแต่ป� ค.ศ. 1970 (พ.ศ. 2513) แล้ว 

โดยในป�จจุบันมีใช้กันอย่างแพร่หลายใน 

 

เครื่องใช้ไฟฟ้า ท่ีต้องมีการเก็บประจุไฟมากมาย อาทิ หุ่นยนต์ดูดฝุ่น หุ่นยนต์เช็ดกระจก (ใช้เพ่ือสำรองไฟกรณีไฟ

บ้านท่ีต่ออยู่เกิดดับข้ึนมา) หุ่นยนต์ตัดหญ้า หรือแม้แต่โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค (แล็ปท็อป) 

แบตเตอรี่สำรอง (Power Bank) เกือบทุกรุ่น และทุกยี่ห้อ ก็ใช้แบตเตอรี่ชนิดนี้เช่นกัน สำหรับคุณสมบัติหลักของ

แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน คือ การจ่ายไฟท่ีแรง และคงท่ีอยู่ตลอดเวลา แม้ไฟในแบตเตอรี่ใกล้จะหมด แถมยังมี

ระยะเวลาการชาร์จไฟจนเต็มความจุท่ีเร็วกว่าแบตเตอรี่แบบอ่ืนๆ และยังใช้ได้นานกว่าอีกด้วยเช่นกัน 

คัตเตอร์ 

มีดขนาดเล็กสำหรับตัด กรีด ใบมีดบางเลื่อนออกจากด้ามท่ีครอบอยู่ได้จัดเป�นเครื่องเขียนอย่างหนึ่ง. 

https://www.thanop.com/robot-vacuum-cleaner/
https://www.thanop.com/tag/glass-cleaning-robot/
https://www.thanop.com/robot-lawn-mower/
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สายไฟ 

สายไฟ เป�นส่วนประกอบท่ีสำคัญอย่างหนึ่งในระบบไฟฟ้า ทำหน้าท่ีส่งผ่านพลังานหรือสัญญาไฟฟ้าจากจุดหนึ่งไป

ยังอีกจุดหนึ่งโดยเฉพาะระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้าไปยังงผู้ใช้งานไฟฟ้าท่ัวประเทศผ่านระบบสาย

ส่งและระบบจำหน่ายไฟฟ้า  

 

ท้ังในระบบแรงดันสูง แรงดันปานกลาง และแรงดันต่ำนอกจากนี้สายไฟฟ้ายังใช้ในระบบสื่อสารและโทรคมนนาคม 

และ ระบบควบคุมในภาคอุตสาหกรรมอีกด้วย ท้ังนี้สายไฟฟ้า คือ วัสดุท่ีประกอบไปด้วยธาตุโลหะท่ีมีคุณสมบัติใน

การนำไฟฟ้าและนำความร้อนได้ดี เนื่องจากเนื้อโลหะท่ีมีความแข็งและเหนียว โดยเฉพาะทองแดงท่ีสามารถนำมา

แปรรูปได้ตามต้องการ จึงได้รับความนิยมในวงการของอุตสาหกรรมซ่ึงสายไฟแต่ละชนิดจะได้รับการออกแบบ

แตกต่างกันออกไปตามโครงสร้างและคุณสมบัติการใช้งาน 

หลอดไฟ LED 

หลอดไฟ LED คือ สารก่ึงตัวนำไฟฟ้า ท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน แล้วปล่อยแสงสว่างออกมาได้ทันที ท้ังนี้

หลอด LED ท่ีเราคุ้นตา จะเป�นหลอดไฟขนาดเล็กหลากสีสัน 
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 เช่น สีแดง สีน้ำเงิน เป�นต้น เนื่องจากข้ึนอยู่กับวัสดุท่ีนำมาใช้ แต่ต่อมามีการปรับแก้ด้วยการนำหลอด LED สีน้ำ

เงินไปเคลือบเรืองแสงสีเหลือง จึงทำให้แสงจากหลอด LED ส่องออกมาเป�นสีขาว และสามารถใช้เป�นหลอดไฟส่อง

สว่างได้หลากหลายรูปแบบมากข้ึน 

สายไฟจัมเปอร์ 

สายไฟจมัเปอร์ คือ สายไฟ หรือ เทอร์มินอล ท่ีเชื่อมต่อระหว่างวงจรอิเล็กทรอนิกส์ระยะไกลและแผง อุปกรณ์

ควบคุมเรียกอีกอย่างว่าข้ามเส้นซ่ึงแตกต่างจากการ อุปกรณ์สายไฟ ธรรมดาเป�นการสร้างทางลัดท่ีสามารถกระโดด

บนวงจรได้ชั่วคราวด้วยการใส่ สายไฟจัมเปอร์ ทำให้สามารถหยุดการทำงานของวงจรปกติและเป�ดใช้งานวงจรท่ี

ไม่ได้ใช้งานเป�นประจำใช้สำหรับ 

 

การทดสอบการ งานซ่อมบำรุง เชื่อมต่อชั่วคราวใน เคส ฉุกเฉินเม่ือแบ่งวงจรตาม สเปค ผลิตภัณฑ์ ฯลฯมีสาย ไว

นิล ทนความร้อน ยืดหยุ่น สายชุบสาย ฟลูออโรโพลิเมอร์ ฯลฯจัมเปอร์โลหะ รูปทรงตัว U เป�น ผลิตภัณฑ์ ท่ีช่วย

เพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานเม่ือใช้งานในระยะห่างเดียวกันระหว่างจุดสองจุดท่ีเชื่อมต่อด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์

จัมเปอร์ป้องกันท่ีใช้สำหรับ PCB มี ฉนวน เรซ่ิน PBT ทนความร้อน ฉนวนไฟฟ้า    

มอเตอร์ 

มอเตอร์คือเครื่องกลไฟฟ้า (Electormechnical Energy) ท่ีทำหน้าท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า (Electric Energy) ให้

เป�นพลังงานกล (Mechanical Energy) 

 

ในรูปของการหมุนเคลื่อนท่ีมีประโยชน์ในการนำไปใช้งานได้อย่างกว้างขวาง ถูกนำไปร่วมใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

เครื่องมือไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าประมาณ 80-90% ลักษณะมอเตอร์ไฟฟ้า 
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L298N 

L298N เป�นโมดูลสำหรับขับมอเตอร์ 2 ตัว อิสระต่อกัน ขับแต่ล่ะตัวสูงสุด 2A สามารถควบคุมโดยสั่งงานเป�น 

PWM เพ่ือควบคุมความเร็วได้ ใช้ชิปจาก  

 

ST coparation ติด Heat Sink ระบายความร้อนอย่างดี มีไฟ 2 ชุดในการใช้งานคือ 5V สำหรับเลี้ยงวงจร และไฟ 

5v-35vdc สำหรับจ่ายใหม้อเตอร์ เหมาะสำหรับนำไปใช้กับหุ่นยนต์ ระบบรถ smart car ขับมอเตอร์ต่างๆ

สามารถใช้งานร่วมกับ arduino หรือ nodemcu raspberry pi ได้ 

Arduino 

Arduino อ่านว่า (อา-ดู-อิ-โน่ หรือ อาดุยโน่) เป�นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพัฒนา

แบบ Open Source คือมีการเป�ดเผยข้อมูลท้ังด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบ

มาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้นจึงเหมาะสำหรับผู้เริ่มต้นศึกษา 

 

ท้ังนี้ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดท้ังตัวบอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย ความง่ายของ

บอร์ด Arduino ในการต่ออุปกรณ์เสริมต่างๆ คือผู้ใช้งานสามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกแล้วเชื่อมต่อ

เข้ามาท่ีขา I/O ของ หรือเพ่ือความสะดวกสามารถเลือกต่อกับบอร์ดเสริมประเภทต่าง ๆ มาเสียบกับบอร์ดบน

บอร์ด Arduino แล้วเขียนโปรแกรมพัฒนาต่อได้เลย 



16 
 

Arduino IDE 

Arduino IDE คือโปรแกรมสำหรับใช้เขียนโปรแกรม, คอมไพล์ และอัปโหลดโปรแกรมลง 

 

บอร์ด Arduino หรือบอร์ดตัวอ่ืนๆ ท่ีคล้ายกัน เช่น Generic ESP8266 modules หรือ WeMos D1 เป�นต้น 

ตะก่ัวบัดกรี 

ตะก่ัวบัดกรีหรือ(SolderWire) คือ วัสดุท่ีทำหน้าท่ีเป�นตัวเชื่อมประสานรอยต่อของสายไฟ  หรือขาของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์เข้าด้วยกันหรือต่ออุปกร์อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับลายวงจรพิมพ์   ซ่ึงส่วนประกอบของตะก่ัวบัดกรี

ประกอบด้วยดีบุก(Tin) และตะก่ัว(Lead) 

 

ซ่ึงมีส่วนผสมของสารท้ังสองแตกต่างกันซ่ึงค่าท่ีบอกไว้ค่าแรกมักเป�นดีบุกเสมอเช่น 70/30 หมายถึง ส่วนผสม

ประกอบด้วยดีบุก 70% และตะก่ัว 30% บางครั้งอาจเรียกเฉพาะค่าดีบุกเท่านั้นก็ได้ ดังนั้นส่วนผสม 70/30  อาจ

เรียกว่าตะก่ัวบัดกรีชนิดดีบุก 70% 

หัวแร้ง  

หัวแร้ง (soldering iron) เป�นเครื่องมือท่ีใช้ในการบัดกรี โดยให้ความร้อนกับสารบัดกร ีจนหลอมเหลวและไหลเข้า

ไปเชื่อมชิ้นงานโลหะเข้าด้วยกัน หัวแร้ง มีส่วน 
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ประกอบเป�นปลายโลหะท่ีให้ความร้อน และด้ามจับท่ีเป�นฉนวนความร้อน โดยท่ัวไปจะสร้างความร้อนด้วยไฟฟ้า 

(ใช้ไฟบ้านหรือไฟแบตเตอรี่กับลวดความร้อน)  

เซนเซอร์ 

เซ็นเซอร์วัดระดับ (Level Sensor) คือ อุปกรณ์ หรือ เซ็นเซอร์ท่ีทำหน้าท่ีในการตรวจจับระดับของวัตถุท่ีมี

ลักษณะเป�นของแข็ง หรือ ของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะ 

 

ท้ังท่ีเป�นระบบเป�ดและท่ีเป�นระบบป�ด เพ่ือต้องการรู้ตำแหน่ง หรือ ระดับของ วัสดุท่ีอยู่ภายใน ซ่ึงสามารถท่ีจะนำ

หาค่าอย่างอ่ืนได้อย่างมากมาย เช่น การหาค่าปริมาตร การหาค่าน้ำหนัก การหาค่าอัตราการใช้งาน ซ่ึงจะทำได้

ง่ายกว่าในกรณีท่ีใช้กับภาชนะบรรจุท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น ไซโลเก็บอาหารสัตว์ แทงค์เก็บน้ำดิบ 

ทฤษฎีและงานวิจัย 

ใช้ทฤษฎีของ SMT โดย S วิทยาศาสตร์ เช่น น้ำข้ึน-น้ำลง พลังงาน แรงเสียดทาน ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ วัฏจักรน้ำ 

สิ่งแวดล้อม ฤดู 

M คณิตศาสตร์ เช่น การหาปริมาตร การหาพ้ืนท่ี 

T เทคโนโลยี เช่น การเขียนโปรแกรม การพัฒนาโปรแกรม การเขียนภาพร่าง การวางแผนการดำเนินงาน การ

ออกแบบผังการทำงาน Desing Microcontroller Kidbright Flowchart ไพทอน ภาษา C++ Arduino  
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ใช้งานวิจัยของหมู่บ้านนักกีฬาแหลมทอง เขตสะพานสูง กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเก่ียวกับการจัดการป�ญหาน้ำท่วม

และการมีส่วนร่วมของชุมชน: กรณีศึกษา หมู่บ้านนักกีฬาแหลมทอง เขตสะพานสูง กรุงเทพมหานคร 

(ศิรพัชร วัชรภาสกร.  2556:  ออนไลน์)                                                                                          

การตั้งสมมุติฐานในการศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูล และข้อสังเกตท่ีสำคัญเก่ียวกับวิธีดำเนินการ 

สมมุติฐานคือ เครื่องทำงาน ตรวจวัดระดับน้ำ และเป�ด-ป�ดการทำงานได้ ระบายน้ำได้ หรือสามารถทำงานได้อย่าง

ไม่มีท่ีติ และขัดข้องใด ๆและตัวเครื่องอาจจะใช้งานได้หรือไม่ได้ข้ึนอยู่กับการทดสอบ ส่วนข้อมูลจริงท่ีจะได้นั้นต้อง

ทำการทดลองตัวเครื่องถึงจะได้ข้อมูลในส่วนนั้นมา 

ข้อสังเกตท่ีสำคัญเก่ียวกับวิธีดำเนินการ 

สังเกตการตรวจวัดระดับน้ำของเซนเซอร์ สังเกตการณ์เป�ด-ป�ดฝา สังเกตความผิดปกติเช่นการทำงานผิดพลาด 

สรุปและอภิปรายผลจากการศึกษาค้นคว้าและการนำองค์ความรู้ไปใช้บริการสังคม 

  สรุป ตัวเครื่องอยู่ระหว่างการทดลองและประเมินผล ซ่ึงตัวเครื่องอาจจะใช้งานได้หรือไม่สามารถใช้งานได้ ข้ึนอยู่

กับการทดสอบ เป�นไปตามข้อสังเกตหรือสมมุติฐานท่ีตั้งไว้ ซ่ึงตัวเครื่องใช้งานไม่ได้ ดังนั้นต้องนำตัวเครื่องไปพัฒนา

ปรับปรุงใหม่โดยหาจุดบกพร่อง จากนั้นก็แก้ป�ญหาในส่วนนั้น ในขณะนี้ได้ทำการทดลองตัวเครื่องแล้ว พบว่าซ่ึง 

เซนเซอร์สามารถตรวจวัดระดับน้ำได้ตามปกติ แต่ไม่สามารถสั่งการให้มอเตอร์ทำงานได้เนื่องจากการเขียน

โปรแกรมและต่อวงจรผิดพลาด 

อภิปรายผลการศึกษา 

ในการทดลองการวัดระดับน้ำนั้นตัวเซนเซอร์สามารถวัดระดับน้ำได้ตามปกติ การทดลองการเป�ด-ป�ดเครื่อง และ

ระบบดักจับขยะนั้นเกิดความผิดพลาดโดยตัวมอเตอร์ไม่สามารถรับคำสั่งได้ จึงทำให้มอเตอร์ไม่ทำงาน เพราะการ

ต่อวงจรและเขียนโปรแกรมผิดพลาด 

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษา 

   ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษาคือ การได้ฝ�กหาความรู้ด้วยตัวเอง การได้ข้อมูลหรือความรู้ใหม่ๆท่ีเราไม่รู้จัก ได้

รู้จักและเรียนรู้เก่ียวกับการต่อวงจร การเขียนโปรแกรมหรือการนำเอาวิชาต่างๆมาบูรณาการและต่อยอดผลงาน

หรือนวัตกรรม ได้เรียนรู้เก่ียวกับการวางแผนดำเนินงานต่างๆและสุดท้ายก็คือ การได้มีส่วนร่วมหรือการทำงาน

เป�นทีม ซ่ึงมันสามารถทำให้เราได้พัฒนาตัวเราจนมาถึงจุดนี้ 
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การนำองค์ความรู้ไปใช้บริการสังคม 

   ด้วยความท่ีท่ีตัวเครื่องจัดอยู่ในหมวด Smart city และเป�นระบบ  Auto city drainage system ซ่ึงเจ้าเครื่อง

ตัวนี้สามารถระบายน้ำได้อัตโนมัติ ลดป�ญหาน้ำท่วมขังอีกท้ังยังช่วยป้องกันเศษขยะท่ีจะเข้าไปอุดตันและสิ่งมีชีวิต

ท่ีจะไปอาศัยอยู่ หากไฟดับดับเจ้าเครื่องตัวนี้ก็สามารถเป�นไฟนำทางได้ เนื่องจากตัวเครื่องมีไฟส่องงสว่างในตัวและ

ยังเป�นแถบแสดงสถานะอีกด้วย เหตุท่ีตัวเครื่องไม่ป�ดการทำงานจากไฟดับเพราะมีระบบสำรองไฟฟ้าอยู่ในตัว 

ดังนั้นมันจึงสามารถนำไปใช้งานได้ท้ังในระดับท่ีใช้ท่ัวไป คือใช้ในชุมชน ไปจนถึงระดับประเทศหรือระดับโลก 

เนื่องจากช่วยลดป�ญหาน้ำท่วมขังได้ดี (รวมระบบระบายน้ำ) และยังสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดได้อีก ดังนั้นจึงถือ

ว่าเป�นประโยชน์สำหรับทุกคน 
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ภาคผนวก

 

ภาพร่างลักษณะการแบ่งชั้นต่างๆและระบบภายในตัวเครื่อง 
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ภาพร่างภายใน (บน) และระบบระบายน้ำ (ล่าง) 
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ภาพร่างระบบระบายน้ำ (บน) และตัวเครื่องด้านนอก (ล่าง) 
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ภาพร่างระบบระบายน้ำ 
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ภาพร่างระบบระบายน้ำ 
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ภาพร่างระบบระบายน้ำ  
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ภาพร่างระบบระบายน้ำ  
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ภาพร่างตัวเครื่องด้านหน้าและด้านข้าง 
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ภาพร่างตัวเครื่องด้านบนและด้านหลัง 
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ภาพร่างตัวเครื่องด้านข้าง  
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ภาพร่างตัวเครื่องด้านหน้าและสัญลักษณ์ 
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SATURN I 

User manual  
 

 

STI User manual  
Version 1.0 

_______________________________________________  

From 1/3/2021 

 

 

 

Automatic draining machine SATURN I  

คู่มือการใชง้านเคร่ืองระบายนํ้าอตัโนมติั 

แซทเทิน วนั 
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เกี่ยวกับเคร่ืองระบายน้ำอัตโนมัต ิ

เครื่องระบายน้ำอัตโนมัติคือเครื่องท่ีมาทำงานงานทดแทนการระบายน้ำแบบเดิม ซ่ึงท่อระบายน้ำแบบเดิมนั้น เป�น

ท่อท่ีมีลักษณะเป�นทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ภายในกรวง มีตะแกรงเหล็กก้ันปากท่อ ซ่ึงเม่ือระยะเวลาผ่านไป สนิมก็จะ

กัดกร่อนเหล็กท่ีอยู่ปากท่อ อาจทำให้เกิดอันตรายต่อผู้ท่ีสัญจรผ่านไปมา ณ บริเวณนั้น ดังนั้นเราจึงได้มีแนวคิดท่ี

จะลดป�ญหาในส่วนนั้นคือการพัฒนาเครื่องระบายน้ำอัตโนมัติ ซ่ึงเจ้าเครื่องตัวนี้จะมาทดแทนท่อระบายน้ำใน

แบบเดิมท่ีเคยมีมา โดยเจ้าเครื่องตัวนี้สามารถดักจับขยะได้ ทำงานอัตโนมัติ ป้องกันเศษขยะและสิ่งมีชีวิตเข้าไปอยู่

ภายใน ตัวเครื่องทำมาจากพลาสติกท่ีแข็งแรง เพ่ือลดแรงเสียดทาน และยังสามารถนำมารีไซเคิลใหม่ได้ 
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เกี่ยวกับคู่มือ 

คู่มือนี้จัดทำข้ึนมาเพ่ือให้ผู้ใช้งาน ได้รู้จักเก่ียวกับการทำงานและการใช้งานเครื่องระบายน้ำอัตโนมัติ เพ่ือท่ีจะ

สามารถใช้งานได้อย่างถูกต้องและไม่เป�นอันตรายต่อผู้ใช้งาน โดยคู่มือนี้จะบอกรายระเอียดเก่ียวกับวิธีการใช้งาน

ตั้งแต่การดำเนินการติดตั้ง จนถึงวิธีการปรับปรุงหรือซ่อมแซมตัวเครื่อง ดังนั้นผู้ใช้งานควรจะศึกษาคู่มือให้ละเอียด 

เม่ือต้องการใช้งาน 
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การทำงานของตัวเคร่ือง 

ตัวเครื่องจะทำงานก็ต่อเม่ือมีการต่อวงจรไฟฟ้าหรือติดตั้งเรียนร้อยแล้ว เม่ือฝนตกลงมาแล้วมีน้ำไหลมารวมตัวกัน 

เซนเซอร์ของตัวเครื่องก็จะตรวจจับระดับน้ำ เม่ือน้ำถึงระดับท่ี 1-2 ตอนน้ำข้ึนเครื่องจะยังไม่เป�ดฝาท่อ แต่เม่ือ

เซนเซอร์ตรวจเจอระดับน้ำท่ีข้ึนถึงระดับ 3 เครื่องก็จะสั่งการให้เป�ดฝาข้ึนเพ่ือระบายน้ำ เม่ือระบายน้ำเสร็จแล้ว

ตรวจเจอเจอระดับน้ำท่ีมากกว่าหรือเท่า 1 เครื่องก็จะทำการสั่งให้ตะแกรงดักจับขยะทำงานโดย ตแกรงจะเคลื่อน

ตัวออกมาจากตัวเครื่องเพ่ือนำเศษขยะออกมา จากนั้นฝาของเครื่องก็จะป�ดลง 
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วิธีการติดตั้ง 

1.อ่านคู่มือการใช้งาน 

2.เม่ืออ่านคู่เม่ือเสร็จแล้ว ให้นำตรวจเครื่องออกมาจากกล่องอย่างระมัดระวัง 

3.นำตัวเครื่องมาเช็คข้อมูลของตัวเครื่อง ความเสียหายต่าง 

   3.1หากมีความเสียหายควรคืนสินค้าเพ่ือรับเครื่องใหม่ 

4.จากนั้นให้นำตัวเครื่องไปทดสอบระบบต่างๆเช่น การตรวจวัดระดับน้ำ ระบบเทขยะหรือดักจับขยะ 

5.เม่ือทดสอบเสร็จแล้ว ให้นำตัวเครื่องไปติดตั้ง โดยต่อสายไฟเข้ากับจุดท่ีกำหนดให้เรียบร้อย 

6.ตกแต่งบริเวณขอบของตัวเครื่องกับบริเวณท่ีติดจั้งให้เรียบร้อย 

7.ทดสสอบการตรวจวัดระดับน้ำ ระบบเทขยะ และระบบไฟสำรองอีกครั้งหนึ่ง 

8.เม่ือติดตั้งเสร็จแล้วให้เก็บอุปกรณ์ท้ังหมดออกจากบริเวณติดตั้งเพ่ือป้องกันการเสียหายของตัวเค  
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ประวัติผู้เขียน 

 

นายกันตวิชญ์ ติระพงษ์ เลขท่ี2 ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี3/7 
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เลขประจำตัวนักเรียน 34601 โรงเรียนสตรีสิริเกศ 

 


