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   โครงงานเรื่องการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของกระดาษจากเปลือกกล้วยและเปลือกแตงโมจัดท า
ขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้1.เพื่อน าทรัพยากรธรรมชาติเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์2.ใช้เวลาว่างให้เกิด
ประโยชน์3.เพื่อทดสอบว่ากระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโมสามารถใช้ทดแทนกระดาษท่ีใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้4.เปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของกระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโม 

   ซึ่งได้ท าการศึกษาโดยน า กาบกล้วย200กรัมและน้ าต่อโซดาไฟในอัตราส่วน50:10  เปรียบเทียบกับ การใช้
เปลือกแตงโม200กรัมและน้ าต่อโซดาไฟในอัตราส่วน50:10 ซึ่งคณะผู้จัดท าพบว่าในการใช้กาบกล้วยและ
เปลือกแตงโมในปริมาณท่ีเท่ากันจะได้กระดาษจากกาบกล้วยมากกว่าและจากการทดสอบลักษณะทาง
กายภาพของกระดาษท้ังสองชนิดพบว่ากระดาษจากกาบกล้วยมีคุณภาพท่ีดีกว่าและมีความใกล้เคียงกับ
กระดาษท่ัวไปท่ีขายตามท้องตลาด 
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Abstract 

Creator   :            Monnapa wongnakorn 

                          Rassilak noiphrom 

                          Alisa Chawsuan  

Title :                  Compare the physical properties of paper from banana leaf sheaf and            

                          Watermelon  rind 

Teacher :            Nattawut Harachai 

   

   Compare the physical properties of paper from banana leaf sheaf and watermelon  rind 

project created with the objective 1.  Use the remaining natural resources to benefit. 2.Make 

a free time useful. 3.To test that paper from banana leaf sheaf and watermelon rind can use 

in daily life or not. 4. To compare the physical properties of paper from banana leaf sheaf 

and  watermelon rind 

   We has been studied by use 200 gram of banana leaf sheaf mixed with water and sodium 

hydroxide in the ratio of 50:10 and rind mixed with water and sodium hydroxide in the ratio 

of 50:10. The results revealed that the same amount of banana leaf sheaf and watrmelon 

rind banana leaf sheaf give more paper than watermelon rind. For the physical test paper 

from banana leaf sheaf is much better than paper from paper from watermelon rind. And 

paper from banana leaf sheaf is close to common paper that we use on daily life 
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กิตติกรรมประกาศ 

     โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทการทดลองเรื่องเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของกระดาจากกาบกล้วย
และเปลือกแตงโม   จัดท าขึ้นเพื่อศึกษาการท ากระดาษและการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของ
กระดาษโครงงานนี้ส าเร็จลุล่วง เนื่องจากได้รับการสนับสนุนจากคุณครูณัฐวุฒิ หารไชย ขอขอบพระคุณท่ีได้ให้
ค าปรึกษาในการจัดท าโครงงาน 

     สุดท้ายนี้คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาของผู้ศึกษาโครงงาน  
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ค าน า 

รายงานฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือประกอบการเรียนรายวิชาโครงงาน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบถึง
การน ากาบกล้วยและเปลือกแตงโมไปผลิตเป็นกระดาษและเปรียบเทียบลักาณะทางกายภาพของ
กระดาษ  

คณะผู้จัดท าหวังว่ารายงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์หรือนักเรียน นักศึกษา ที่ก าลังค้นคว้าเรื่องการ
ผลิตกระดาษโดยใช้กาบกล้วยและเปลือกแตงโม ได้เป็นอย่างดี  

                                                                                                   คณะผู้จัดท า
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บทท่ี 1 

บทน า 

ที่มาและความส าคัญ 

         กล้วยนั้น มีความผูกพัน ในวิถีชีวิตของคนไทยมาช้านาน คนไทยรู้จักใช้ประโยชน์จากต้นกล้วยในทุกๆ 
ส่วนมาต้ังแต่ในสมัยโบราณ กล้วยเป็นพรรณไม้ล้มลุก มีล าต้นเทียมสูงประมาณ 2-9 เมตร มีล าต้นส้ันๆ อยู่ใต้ 
ดิน (ท่ีเรียกว่า “ หัว ” ) พร้อมด้วยตาหลายตาเป็นต าแหน่งท่ีเกิดเหล้าท่ีเจริญเป็นหน่อ รากแผ่กระจายไปตาม 
แนวราบ แต่ส่วนมากรากจะอยู่ท่ีผิวดิน หน่อมีรูปทรงกระบอก ล าต้นเทียมท่ีเกิดจากกาบใบท่ีทับสลับกันจน 
แน่นกอดกันเป็นก้อนกลม ส่วนของต้นกล้วยที่น ามาใช้ประโยชน์เป็นประจ าส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับการ 
บริโภคได้แก่ ผลกล้วย ใบตอง ปลีกล้วย แต่ในส่วนของต้นกล้วยเราใช้ในพิธีกรรมต่างๆเช่น พิธีการแห่ 
ขันหมากของไทยงานแกะสลักหยวกกล้วยให้สวยงามใช้ประกอบในงานพิธี นอกจากนี้ก็มีการตัดเป็นช้ิน ส า 
หรับเป็นฐานกระทง น าต้นมาตากแห้งเป็นเชือกกล้วย น ามาท าอาหารสัตว์ จนน ามาท าเป็นปุ๋ยในท้ายท่ีสุด   

เพื่อเป็นการใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าจึงน าเอาส่วนกาบกล้วยมาศึกษาวิจัยเป็นโครงงานกระดาษจากกาบ
กล้วย  เนื่องด้วยกล้วยเป็นพืชอายุส้ันออกผลครั้งเดียวแล้วต้นก็จะตายไป หลังจากเก็บผลผลิตแล้วจึงเหลือ
ส่วนลา  ต้นเป็นจ านวนมากเกินความต้องการใช้งานจากข้อมูลในปีพ.ศ. 2556 พบว่ามีปริมาณและมูลค่าการ
ส่งออก กล้วยสดของไทย มีปริมาณรวม 18,478 ตัน มูลค่ารวม 584ล้านบาท สามารถบ่งช้ีถึงปริมาณต้น
กล้วยจ านวน มากท่ีถูกท้ิงไปอย่างน่าเสียดาย หากน าส่วนล าต้นกล้วยมาศึกษาพัฒนาคุณภาพเป็นผลิตภัณฑ์
กระดาษจาก  
กาบกล้วยจะเป็นการส่งเสริมให้ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าโดยเพิ่มมูลค่ากาบกล้วยให้มีประโยชน์ใช้สอย 
เช่นเดียวกับกระดาษสา สามารถน ามาห่อของขวัญ ท างานประดิษฐ์  
 แตงโม แตงโมเป็นพืชในวงศ์ Cucurbitaceae เช่นเดียวกับบวบ ฟัก และแตงชนิดต่างๆท่ีน าเสนอไป แล้ว มี

ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Citrullus lanatus Mats. Et Nakai ภาษาอังกฤษเรียก Water melon แตงโมเป็นพืช 

ล้มลุกประเภทเถาเล้ือย โตเร็ว ลักษณะท่ัว ไปคล้ายแตงชนิดอื่น ๆ แต่ใบมีลักษณะพิเศษกว่าแตงอื่นๆ ท่ีมัก

เป็นแผ่นเดียวกันตลอด ใบแตงโมเป็นแฉกๆ แคบๆ ไม่ค่อยเป็นระเบียบ ดอกมี 2 เพศ แยกจากกันบนต้น

เดียวกัน กลีบดอกสีเหลืองอ่อน ผลอ่อนสีเขียว ผลแก่อาจมีสีผิวเขียวอ่อน เขียวแก่ น้า เงินแก่ เขียวลายขาว 

ฯลฯ ลักษณะผลมีท้ังกลม รูปไข่ หรือทรงกระบอกยาวหัวท้ายมน ฯลฯ มีขนาดต้ังแต่ค่อนข้างเล็กไปจนโต 

หลายกิโลกรัม สีของเนื้อเมื่ออ่อนสีขาว เมื่อแก่จัดมีท้ังสีขาว เหลือง ชมพูและแดง เมล็ดแบน เปลือกหนากว่า 

แตงกวา สีเปลือกเมล็ดมีท้ังสีน้ าตาลอ่อนไปถึงเข้าและสีด าเนื้อในเมล็ดสีขาวเนื้อในผลแตงโมมีลักษณะฉ่ าน้ าซึ่ง

ท้ังเปลือกของแตงโมและกาบกล้วยมีเส้นใยของมันอยู่ ทางคณะผู้จัดท าจึงได้ท าการคิดว่าจะสามารถ  
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ท้ังสองอย่างมาท า เป็นกระดาษได้หรือไม ่ จึงได้คิดโครงงานนี้ขึ้นมา เพื่อศึกษาค้นคว้าโดยการน า กล้วย และ
เปลือกแตงโมมาท าเป็นกระดาษ อีกท้ังยังเป็นแนวทางท่ีช่วยให้เรานั้นได้ใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่ายิ่งขึ้นไป 
โดยน ามาท าให้เกิดประโยชน์ 
 

หลักการและเหตุผล 

เนื่องจากปัจจุบันมีการตัดไม้ท่าลายป่าเพื่อน ามาท ากระดาษพวกเราจึงมีความคิดท่ีว่าจะท าโครงงานกระดาษ

จากธรรมชาติโดยพวกเราจะน ากาบกล้วยและเปลือกแตงโมมาทดลองท าเป็นกระดาษเปรียบเทียบผลการ

ทดลองและสรุปผลการทดลองหากว่าโครงงานของเราสามารถน ามาใช้ได้จริงและสามารถทตกระดาษท่ีเราใช้

ในชีวิตประจ าวันได้หรือไม ่

ปัญหาที่น าไปสู่การท าโครงงาน 

- มีการตัดไม้ท าลายป่าเพื่อน าไปท ากระดาษ 

- วัตถุดิบเหลือใช้ท่ีมีอยู่ในครัวเรือนไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์อย่างเต็มท่ี 

สมมติฐานการทดลอง 

     กาบกล้วยและเปลือกแตงโมท่ีไม่ใช้แล้วจะสามารถน ามาท ากระดาษจากธรรมชาติได้จริงและสามารถ

ทดแทนกระดาษท่ีเราใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

ขอบเขตของการศึกษา 

- ส่วนของกล้วยที่น ามาใช้ในกระบวนการท ากระดาษ คือส่วนกาบกล้วย 

- กระดาษจากเปลือกแตงโมใช้เปลือกส่วนท่ีเป็นสีขาวเท่านั้น 

-การทดสอบคุณภาพกระดาษจะทดสอบดังนี้ 

เนื้อกระดาษ 

ความทนทาน 

การเขียนด้วย ปากกาลูกล่ืน ปากกาเจล ปากกาเคมี 
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- หม้อท่ีใช้ต้มต้องเป็นหม้อท่ีหนาและแข็งพอสมควร คณะผู้จัดท าใช้หม้อสแตนเลส 

 

ตัวแปรต้น        ชนิดของพืชท่ีท ากระดาษ 

ตัวแปรตาม      กระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโม 

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณน้ า ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

 

จุดประสงค์ 

- เพื่อน าทรัพยากรธรรมชาติมาให้เกิดประโยชน์ 

- ใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ 

- รณรงค์ไม่ติดไม้ท าลายป่า 

- เพื่อทดสอบว่ากระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโมท่ีไม่ใช้แล้วสามารถใช้ทดแทนกระดาษท่ีเราใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้หรือไม ่

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

- สามารถใช้ทดแทนกระดาษท่ีใช้ในชีวิตประจ าวัน  

- มีการตัดไม้ท าลายลดลง 

- ได้น าวัตถุดิบเหลือใช้ท่ีมีอยู่ในครัวเรือนมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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บทท่ี2 

เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

 

1.กล้วย 

        กล้วยเป็นพืชเมืองร้อน มีล าต้นอยู่ใต้ดินเป็นเหง้าสีน้ าตาลอ่อน แข็ง มีรากสีน้ าตาล ยาวประมาณ 15-30 

เซนติเมตร มีประมาณ 10-20 ราก 

ล าต้นบนดิน มีลักษณะตรง กลมสูง 3-4 เมตร ซึ่งเป็นส่วนของกาบใบมาซ้อนๆ กันจนแน่นสามารถลอกออกมา

ได้เป็นกาบๆ ท้ังต้นอวบน้ า ใบเด่ียวแผ่นใบมีขนาดใหญ่ยาว ปลายและโคนใบมน ขอบใบขนาน ใบกว้าง 35-60 

ซ.ม. ยาว 1.50- 1.80 เมตร มีแกนกลางใบเป็นสันนูน ผิวใบมีนวล ดอกช่อพุ่งออกมาจากล าต้นใต้ดิน แทงผ่าน

กลางล าต้นบนดินมาโผล่ท่ีปลายยอด ช่อดอกมีขนาดใหญ่ ท่ีเรียกว่า หัวปลี ช่อดอกมีใบประดับหุ้มมิด เมื่อบาน

จะเห็นใบประดับย่อยสีม่วงแดง อยู่ภายใน ผลกล้วยรวมกันเป็นเครือ แต่ละเครือประกอบด้วยหลายๆ หวี ใน

หนึ่งหวีมีผลกล้วยหลายผล รูปร่าง ขนาด สีผล รสชาติของกล้วยเมื่อสุกจะแตกต่างกันแล้วแต่พันธุ์ เป็นต้นว่า

กล้วยไข่มีผลขนาดเล็ก ผิวผลสุกสีเหลือง รสชาติหวานอร่อย ส่วนกล้วยนาก ผลใหญ่กว่ากล้วยไข่ ผิวผลเมื่อสุก

เป็นสีแดงคล้ า รสหวาน ในกล้วยบางชนิดไม่มีเมล็ด บางชนิดมีเพียง 2-5 เมล็ด บางชนิดมีเมล็ดมาก 

         กล้วยเป็นพืท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้มากมาย เช่น การน าไปบริโภค การน าไปท ากระทง อีกท้ังยัง

ยังมีการปลูกอยู่ท่ัวไป 

2.แตงโม         

  เป็นพืชล้มลุก ประเภทเถาไม้เล้ือย ท่ีโตเร็วคล้ายแตงชนิดอื่นๆ แต่อายุส้ัน และใบมีลักษณะพิเศษกว่าแตง

อื่นๆ เถาของแตงโมปกติจะเล้ือยทอดไปตามพื้นดิน มีขนาดกว้างประมาณนิ้วก้อย ส่วนใบแตงโมจะเป็นใบ

เด่ียวออกตามข้อของเถา สีเขียว ยาวประมาณ 1 คืบ ใบเป็นแฉกแคบๆ ฐานใบกว้างน้อยกว่าความยาว ไม่ค่อย

เป็นระเบียบ ดอกแตงโม จะมี 2 เพศ แยกจากกัน กลีบดอกสีเหลืองอ่อน ขนาดประมาณ หัวแม่มือ  ผลของ

แตงโม โดยท่ัวๆ ไปแล้ว จะมีลักษณะกลม เหมือนมะพร้าว แต่ก็มีท่ียาวเป็นแบบลูกฟัก ท้ังนี้ก็ขึ้นอยูก่ับพันธุ์

ต่าง ของแตงโมด้วย ซึ่งปัจจุบันมีท้ังแบบมีเมล็ดและไม่มีเมล็ดอีกด้วย 
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    แตงโม จัดเป็นพืชในตระกูลเดียวกันกับแคนตาลูป ฟักทอง แตงกวา ซึ่งนักพฤกษศาสตร์จัดให้อยู่ในวงศ์ 

CUCURBITACEAE เป็นผลไม้ท่ีมีน้ าประกอบอยู่ในปริมาณมากจึงมีคุณสมบัติเย็น รับประทานแล้วหวานชื่นใจ 

ส าหรับประโยชน์ของแตงโมนั้นก็เช่น ช่วยลดอาการไข้ คอแห้ง รักษาแผลในปาก เป็นต้น และยังเป็นผลไม้เพื่อ

สุขภาพอีกด้วย เพราะอุดมไปด้วยวิตามินและแร่ธาตุหลายชนิด อย่างเช่น วิตามินเอ วิตามินซี วิตามินบีรวม 

แคลเซียม เหล็ก แมกนีเซียม โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส เป็นต้น แต่ส าหรับผู้ท่ีมีกระเพาะ ม้ามไม่แข็งแรง 

กระเพาะล าไส้อักเสบ หญิงหลังคลอด หลังป่วยหนัก หรือผู้ท่ีมีอาการปัสสาวะมากและบ่อย มีอาการท้องร่วง

ง่าย ไม่ควรรับประทานแตงโม 

           แตงโมมีสารอีกชนิดหนึ่งท่ีส าคัญอย่างมากนั่นก็คือ Citrulline (ซิทรูไลน์) ซึ่งจะพบสารนี้ในเปลือก

มากกว่าส่วนของเนื้อ ดังนั้นการรับประทานแตงโมท่ีมีส่วนเปลือกขาว ๆ ติดมาด้วยก็จะเป็นประโยชน์ท่ีดี

มากกว่าท่ีจะกินแต่เนื้อสด ๆ ส าหรับประโยชน์ของสารนี้ก็คือ จะช่วยขยายเส้นเลือด ดีต่อระบบภูมิคุ้มกันและ

ยังเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับคนท่ีเป็นโรคเบาหวานและโรคอ้วนอีกด้วย เพราะมีแคลอรีต่ ามาก อย่างไรก็

ตามก่อนท่ีเราจะผ่าแตงโมรับประทาน ควรจะล้างเปลือกให้สะอาดเสียก่อนเพื่อป้องกันสารพิษตกค้างซึ่ง

อาจจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพได้ เพราะแตงโมเป็นพืชท่ีถูกรบกวนได้ง่ายจากแมลงศัตรูพืชต่าง ๆ ชาวสวนจึง

นิยมท่ีจะฉีดยาฆ่าแมลงเป็นปกติ 

          นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยว่าในเนื้อและเปลือกของแตงโมมีสารออกฤทธิ์ที่ท างานคล้ายกับไวอากรา หาก

บริโภคเข้าไปมาก ๆ สาร Citrulline ในแตงโมจะท าปฏิกิริยากับเอนไซม์ในร่างกายท าให้เกิดกรดอะมิโนอาร์

จินีนขึ้นมา ซึ่งออกฤทธิ์กระตุ้นท าให้หลอดเลือดคลายตัวและท าให้ระบบหมุนเวียนเลือดดีขึ้นคล้าย ๆ กับฤทธิ์

ของไวอากรา 

          แต่ก็มีผู้เช่ียวชาญแย้งว่าแม้มันจะมีคุณสมบัติดังกล่าว แต่การท่ีรับประทานแตงโมเข้าไปมาก ๆ ก็คง

ช่วยแก้อาการเส่ือมสมรรถภาพทางเพศไม่ได้ เพราะน่าจะมีผลแค่ท าให้ร่างกายปัสสาวะบ่อยข้ึนเท่านั้น เพราะ

ท่ีผ่านมาแตงโมจะน าไปใช้เป็นยาขับปัสสาวะมากกว่ายารักษาโรคหย่อนสมรรถภาพทางเพศ และผลเสียท่ีจะ

ตามมาก็คือ หากรับประทานแตงโมมากเกินไป น้ าตาลในผลแตงโมอาจแพร่เข้าสู่กระแสเลือดได้ ซึ่งมีผลท าให้

เป็นตะคริวได้ง่ายข้ึน 
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3.กระดาษ 

   3.1ลักษณะ 

กระดาษของชาวอียิปต์โบราณ หรือกระดาษพาไพรัส ผลิตจากกกชนิดหนึ่ง ท่ีเรียกว่า พาไพรัส (papyrus) 

พบว่ามีการใช้จารึกบทสวดและค าสาบาน บรรจุไว้ในพีระมิดของอียิปต์ นักประวัติศาสตร์เช่ือว่ามีการใช้

กระดาษท่ีท าจากพาไพรัสมาต้ังแต่ปฐมราชวงศ์ของอียิปต์ (ราว 3,000 ปีก่อนคริสตกาล) 

     ส าหรับวัสดุใช้เขียนนั้น ในสมัยโบราณมีด้วยกันหลายอย่าง เช่น แผ่นโลหะ หิน ใบลาน เปลือกไม้ ผ้าไหม 

ฯลฯ ผู้คนสมัยโบราณคงจะใช้วัสดุต่าง ๆ หลากหลายเพื่อการบันทึก ครั้นเมื่อราว ค.ศ. 105 สมัยพระเจ้า

จักรพรรดิโฮต่ี[1] ชาวจีนได้ประดิษฐ์กระดาษโดยชาวเมืองลีบางช่ือว่าไช่หลุ่น (Ts'ai'Lung) ใช้เปลือกไม้เศษแห

อวนเก่า ๆ มาต้มจนได้เย่ือกระดาษและมาเกล่ียบนตระแกรงปล่อยให้แห้งและหลังจากนั้นได้มีการใช้วิธีผลิต

กระดาษเช่นนี้แพร่หลายอย่างรวดเร็ว   กระดาษถูกน าจากประเทศจีนสู่โลกมุสลิมผ่านสงครามทัลลัส (Tallas) 

ในปี ค.ศ. 751 ท่ีกองทัพจีนรบกับกองทัพมุสลิม เชลยศึกชาวจีน 2 คนได้เปิดเผยวิธีการท ากระดาษแก่ชาว

มุสลิมก่อนได้รับการปล่อยตัวไป จากนั้นมุสลิมได้ท าให้การท ากระดาษเปล่ียนจากศิลปะไปเป็นอุตสาหกรรม

กระดาษ ท าให้มีการพัฒนาการศึกษาในโลกมุสลิมอย่างกว้างขวาง มุสลิมในสมัยกลางจึงเจริญก้าวหน้าด้าน

ศิลปะวิทยาการท่ีสุดในโลก 

ชาวมุสลิมปรับปรุงวิธีการท ากระดาษใช้ผ้าลินินแทนเปลือกของต้นหม่อนอย่างท่ีชาวจีนท า เศษผ้าลินินไม่เน่า

เป่ือย แต่จะเปียกโชกอยู่ในน้ า และหมักอยู่ในนั้น เศษผ้าท่ีต้มแล้วจะปราศจากกากท่ีเป็นด่างและส่ิงสกปรกอื่น 

ๆ จากนั้นเศษผ้าจะถูกน ามาตอกด้วยค้อนให้เป็นเยื่อ เทคนิคท่ีท าให้เป็นเย่ือบางนี้ถูกพัฒนาโดยชาวมุสลิม 

แบกแดด ราชธานีของอาณาจักรอับบาซิด สมัยนั้นเต็มไปด้วยโรงงานท ากระดาษ จากนั้นยังกระจายไปสู่อีก

หลาย ๆ ส่วนของโลก กระดาษท่ีส่งออกไปยุโรปโดยมากท าในเมืองดามัสกัส (ซีเรีย) เมื่อขยายการผลิตเพิ่มขึ้น 

กระดาษจึงมีราคาถูกลง คุณภาพดีขึ้นและมีจ าหน่ายแพร่หลาย 

จากนั้นโรงงานกระดาษท่ีเฟื่องฟูอยู่ในอริัก ซีเรีย และปาเลสไตน์ ก็ขยายตัวไปสู่ทางตะวันตก ในทวีปแอฟริกา 

โรงงานกระดาษแห่งแรกของประเทศอียิปต์ต้ังขึ้นในปีค.ศ. 850 จากนั้นขยายไปมอรอคโค และในปีค.ศ. 950 

ได้ขยายไปยังอันดาลูซิอา อาณาจักรมุสลิมสเปน 

กระดาษถูกผลิตขึ้นครั้งแรกในยุโรปโดยมุสลิมมัวร์ โดยวัสดุท่ีใช้ท ากระดาษคือปอช้ันดีของบาเลนเซียและมูร์

เซีย โดยมีศูนย์กลางโรงงานกระดาษของอนัดาลูซิอา ท่ีเมืองชาติวา (Xativa หรือ Jativa) ใกล้บาเลนเซีย จาก
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สเปนและเกาะซิซิลีซึ่งในขณะนั้นเป็นอาณาจักรมุสลิม การท ากระดาษได้ขยายไปสู่ชาวคริสเตียนในอิตาลี 

จากนั้นในปีค.ศ. 1293 มีการต้ังโรงงานกระดาษท่ีโบโลญญา (Bologna) ในปีค.ศ. 1309 เริ่มมีการใช้กระดาษ

เป็นครั้งแรกในอังกฤษ จากนั้นในปลายศตวรรษท่ี 14 ชาวเยอรมันจึงเพิ่งรู้จักกระดาษ 

3.2ชนิดของกระดาษ 

- กระดาษบรู๊ฟ (newsprint) 

- กระดาษปอนด์ (bond paper) 

- กระดาษฟอกขาวหรือกระดาษปอนด์ขาว (Wood Free Paper) 

- กระดาษเหนียวหรือกระดาษสีน้ าตาลห่อของ (Kraft paper) 

- กระดาษปก (Cover Paper) 

- กระดาษวาดเขียน (Drawing Paper) 

- กระดาษอาร์ต(Arts,Coate paper) 

- กระดาษกล่อง (Box board) 

- กระดาษโปสเตอร์ (Poster paper) 

- กระดาษแข็ง (Hard board) 

- กระดาษพาทเม้นท์ (Parchment paper) 

 

 

4.โซดาไฟ 

     4.1ลักษณะ 

    โซดาไฟ caustic soda (คอสติกโซดา) มีช่ือเรียกทางวิทยาศาสตร์ Sodium Hydroxide (โซเดียมไฮดรอก

ไซต์) เป็นของแข็งสีขาว ดูดความช้ืนดีมาก ละลายน้ าได้ดี มีลักษณะเป็นเกล็ด หรือเม็ดคล้ายทรายหยาบใส ๆ 

หรือผงขุ่น ๆ มีคุณสมบัติเป็นด่าง และมีฤทธิ์กัดกร่อน ใช้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท  สูตรเคมี NaOH  เป็น

สารละลายมีค่าเป็นเบส / ด่าง มีฤทธิ์กัดกร่อนและมีความร้อน ประกอบด้วย Na + OH ( Sodium anions 

+Hydroxide anions) ซึ่งมีค่าทดสอบโดยประมาณ เท่ากับ pH13.5 
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    4.2ชนิดของโซดาไฟ 

1.โซดาไฟเกล็ด 

2.โซดาไฟน้ า 

3.โซดาไฟไข่มุก 

 

5.วิธีผลิตกระดาษ 

1.ขั้นตอนการท าเย่ือกระดาษ (Pulping) 

การท าเย่ือกระดาษเริ่มจากการน าไม้มาตัดเป็นท่อน ๆ ลอกเปลือกไม้ออก ท าความสะอาด แล้วสับเป็นชิ้นเล็ก 

ๆ สามารถท าเย่ือกระดาษได้ 3 ประเภทคือ  

- เย่ือเชิงกลหรือเยื่อบด (Mechanical Pulp)  

       เป็นเย่ือท่ีผลิตโดยใช้พลังงานกล โดยน าช้ินไม้ไปบดด้วยหินบดหรือจานบด เย่ือท่ีได้จะมีลักษณะไม่

สมบูรณ์ ส้ันและขาดเป็นท่อน ท าให้กระดาษท่ีได้มาไม่แข็งแรง อีกท้ังยังมีสารลิกนินคงเหลืออยู่ซึ่งเป็นสารท่ีท า

ให้กระดาษเปล่ียนเป็นสีเหลืองเมื่อได้รับแสง กระดาษท่ีได้จากกรรมวิธีนี้มีความทึบสูงดูดความช้ืนได้ดี มีราคา

ถูก แต่ไม่แข็งแรงและดูเก่าเร็ว มักจะน าไปใช้ท าส่ิงพิมพ์ประเภทหนังสือพิมพ์ เพื่อพัฒนาเย่ือบดให้ดีขึ้น ได้มี

การน าช้ินไม้ไปอบด้วยความร้อนก่อนน าไปบด เพื่อให้เยื่อไม้กับลิกนินแยกออกจากกันได้ง่าย คุณภาพกระดาษ

ท่ีได้ก็จะดีขึ้น 

 

- เย่ือเคมี (Chemical Pulp)  

        เป็นเยื่อท่ีผลิตโดยใช้สารเคมีและความร้อนในการแยกเยื่อและขจัดลิกนิน เย่ือกระดาษท่ีได้จากวิธีการนี้

มีความสมบูรณ์กว่าเย่ือบด แต่ได้ผลผลิตท่ีต่ ากว่า ราคาก็สูงกว่า เย่ือเคมีท่ีได้จากการใช้สารซัลเฟต ซึ่งเรียกว่า

เย่ือซัลเฟต (Sulfate Pulp) จะเป็นเย่ือท่ีเหนียวมีสีคล้ าอมน้ าตาล มักจะน าไปใช้ท ากระดาษเหนียว (Kraft 

Paper) ส าหรับท าถุงและบรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ ส่วนเย่ือเคมีท่ีได้จากการใช้สารซัลไฟต์ ซึ่งเรียกว่าเย่ือซัลไฟต์ 
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(Sulfite Pulp) จะมีความแข็งแรงน้อยกว่าเย่ือซัลเฟต นิยมน าไปฟอกให้ขาวเพื่อใช้เป็นกระดาษส าหรับเขียน

และกระดาษเพื่อใช้ในงานพิมพ์ 

- เย่ือกึ่งเคมี (Semi-chemical Pulp)  

    เป็นเยื่อท่ีผลิตโดยน าไม้ช้ินมาต้มในสารเคมีเพื่อให้เยื่อแยกออกจากกันง่ายข้ึนและเพื่อละลายลิกนิน เสร็จ

แล้วจึงน ามาบดด้วยจานบด กรรมวิธีนี้ท าให้ได้เย่ือท่ีมีคุณภาพดีกว่าเย่ือบดและได้ผลผลิตมากกว่าเยื่อเคมี เย่ือ

กึ่งเคมีมักน าไปใช้ในการผลิตกระดาษส าหรับบรรจุภัณฑ์เป็นส่วนใหญ่ 

    นอกจากนี้ยังมีการท าเย่ือจากกระดาษใช้แล้ว โดยน ามาปั่นเพื่อให้เย่ือกระจายออกจากกันและมีการผ่าน

ขบวนการขจัดส่ิงท่ีติดกระดาษมาด้วยเช่น หมึก กาว ฯลฯ เย่ือท่ีได้นี้จะไม่สมบูรณ์ ส้ัน เส้นใยขาด จึงไม่มีความ

แข็งแรง การผลิตกระดาษจึงมักน าเย่ือบริสุทธิ์มาผสม เนื่องจากมีสารปนเป้ือนตกค้างไม่สมารถก าจัดได้หมด 

เย่ือจากกระดาษเก่ามักน าไปใช้ท ากระดาษหนา กระดาษกล่อง และมักจะมีสีคล้ า 

    เย่ือท่ีผ่านขั้นตอนการผลิตข้างต้น  หากต้องการน าไปผลิตกระดาษท่ีมีเนื้อสีขาว ก็จะน าไปผ่านขบวนการ

ฟอกเพื่อก าจัดลิกนินออก  เย่ือท่ีได้ด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ จะต้องผ่านการเตรียมน้ าเย่ือก่อนท่ีจะน าไปท า

แผ่นกระดาษ 

 

2.ขั้นตอนการเตรียมน้ าเย่ือ (Stock Preparation) 

    การเตรียมน้ าเย่ือ เป็นการท าให้เยื่อกระจายตัวและเติมส่วนผสมให้เหมาะกับการท ากระดาษประเภทท่ี

ต้องการ การเตรียมน้ าเย่ืออาจมีการน าเย่ือไม้มากกว่า 1 ชนิดมาผสมเข้าด้วยกันเพื่อควบคุมต้นทุนให้

เหมาะสมและเพิ่มสมบัติบางประการให้กับกระดาษท่ีจะผลิต การเตรียมน้ าเย่ือเริ่มจากการตีเย่ือให้กระจาย

อย่างสม่ าเสมอในน้ าเย่ือไม่จับเป็นก้อน เสร็จแล้วน าไปบดให้เส้นใยแตกเป็นขลุยเพื่อช่วยการเกาะยึดระหว่าง

กันดีขึ้น จากนั้นก็น าสารปรับแต่งต่าง ๆเพื่อเพิ่มสมบัติของกระดาษตามท่ีต้องการพร้อมกันนี้จะมีการปรับ

ความเข้มข้นของน้ าเย่ือก่อนจะเข้าสู่ขั้นตอนการท าแผ่น 

3.ขั้นตอนการท าแผ่น (Sheet Formation) 

ขั้นตอนนี้เริ่มด้วยการน าน้ าเย่ือลงในถังจ่ายน้ าเย่ือซึ่งจะถูกปล่อยลงบนสายพานตะแกรง น้ าส่วนใหญ่จะเล็ด

รอดผ่านช่องของตะแกรงเหล่านี้ เย่ือจะเริ่มเป็นรุปร่างกระดาษ สายพานตะแกรงจะพาเย่ือกระดาษเข้าสู่ส่วนท่ี
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เป็นลูกกล้ิงเพื่อรีดน้ าท่ียังค้างอยู่ออกให้มากท่ีสุดพร้อมกับกดทับให้เยื่อประสานติดกัน ต่อจากนั้นกระดาษจะ

ถูกพาไปอบโดยผ่านลูกกล้ิงร้อนหลาย ๆ ลูกจนเหลือน้ าอยู่น้อยมาก (ประมาณ 4 – 6 % โดยน้ าหนัก) 

 

4.ขั้นตอนการตกแต่งผิว (Finishing) 

กระดาษท่ีผ่านการอบแห้งจะถูกน ามาตกแต่งผิวตามท่ีต้องการเช่นการขัดผิว (Calendering) การเคลือบผิวให้

เรียบเงาหรือด้าน  กระดาษท่ีแล้วเสร็จจะถูกจัดเก็บเป็นม้วนเข้าโกดัง เมื่อมีการออกจ าหน่ายก็จะตัดเป็นม้วน

เล็กตามหน้ากว้างท่ีต้องการ หรือตัดเป็นแผ่น ๆ ตามขนาดท่ีต้องการแล้วห่อเป็นรีม ๆละ 500 แผ่น 

 

บทความและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

1.   สมบัติและคณะได้ศึกษาเกี่ยวกับการปรับปรุงวิธีการผลิตกระดาษสาโดยมีการปรับปรุงต้ังแต่การคัดเลือก

วัตถุดิบวิธีการต้มเยื่อการฟอกเยื่อ การตีเยื่อ การตัดแผ่นกระดาษ การลอกแผ่นกระดานออกจากตะแกรงขณะ

เปียก การรีดน้ าออกจากแผ่นกระดาษ การอบแห้ง รวมทั้งได้ผลิตอุปกรณ์เครื่องตีเย้ือ เครื่องมือตักและลอก

แผ่นกระดาษ เครื่องไฮโดรลิกเพรสเครื่องอบแห้งด้วยไอน้ าซึง่การปรับปรุงกรรมวิธีการผลิตกระดาษเหล่านี้ท า

ให้ได้กระดาษท่ีมีคุณภาพดีขึ้นและใช้เทคโนโลยีง่ายๆสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ผู้ท่ีผลิตได้อย่างเหมาะสม 

(สมบัติ  อัศวปิยานนท์ 2526: 1-9) 

2. ศิริอรและคณะได้ท าโครงงานเกี่ยวกับ การท า กระดาษท่ีผลิตด้วยมือจากเปลือกของพืชชนิดต่างๆ 6 ชนิด 

คือ ข่อย ชบา นุ่น ตะขบ สะเดา และครอบจักรวาล พบว่า เปลือกของพืชท้ัง 6 ชนิดสามารถใช้เป็นวัตถุดิบใน

การผลิต กระดาษท่ีท าด้วยมือได้ แต่เปลือกของพืชแต่ละชนิดจะให้คุณภาพของกระดาษท่ีผลิตแตกต่างกัน 

โดยเปลือกข่อยและเปลือกตะขบเป็นวัตถุดิบท่ีใช้ผลิตกระดาษท่ีท าด้วยมือท่ีมีคุณภาพดี จึงน ากระดาษท่ีผลิต

ได้จากเปลือกข่อยและเปลือกตะขบไปปรับปรุงคุณภาพโดยการย้อมสีและเติมน้ าแป้ง ปรากฏว่ากระดาษท่ีท า

ขึ้นติดสีดีและให้สีสวย การผสมน้ าแป้งลงไปท าให้กระดาษแข็งและมีความเหนียวเพิ่มขึ้น 

(ศิริอร และคณะ 2553 : 1-19) 

3.กาญจนา ลือพงศ์และคณะได้ท าโครงงานเกี่ยวกบัการเตรียมกระดาษคราฟท์จากผักตบชวา ใบสับประรด

และกาบกล้วย โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ แล้วพอกเยื่อด้วยไอโดรเจนเปอร์ออกไซด์ พบว่าวัตถุดิบท้ัง3ชนิด
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สามารถน ามาผลิตเป็นกระดาษและมีความต้านทานแรงดัน ความคงทนต่อการฉีกขาดและได้กระดาษท่ีมี

น้ าหนักมาตรฐานเทียบเท่ากับกระดาคราฟท์ประเภท KI กระดาท่ีได้นี้เหมาะส าหรับการน าไปใช้งานเป็นก่อง

สินค้าเพื่องานบรรจุภัณฑ์และงานอื่นๆท่ีเกี่ยวข้องได้  

( กาญจนา และคณะ 2559 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

บทที่3 วัสดุและอุปกรณ์ 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1.เปลือกแตงโม 

2.โซดาไฟ  

2.เครื่องปั่น  

3.กาบกล้วย  

4.ถังพลาสติกขนาดใหญ่  

5.ไม้พาย  

6.หม้อ  

7.มีด  

8.ตะแกรงท ากระดาษ  

9.ผ้า 

10.ฟองน้ า 

ขั้นตอนการด าเนินงาน : กาบกล้วย  

1. นั่นกาบกล้วยเป็นช้ินเล็ก ๆ  

2. ล้างกาบกล้วย  

3. ต้มกาบกล้วย น้ า และโซดาไฟจนกาบกล้วยเป่ือย  

4. เทน้ าออกและล้างกาบกล้วยที่เปื่อยแล้วด้วยน้ าสะอาด  

5. น ากาบกล้วยไปป่ันให้ละเอียด  

6. เทน้ าและกาบกล้วยที่ป่ันแล้วใส่ถึงใส่ถัง  
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7. ใช้ตะแกรงช้อนเย่ือกาบกล้วย  

8. น าไปคว่ าบนผ้าขาวบาง  

9. รอให้แห้งสนิทแล้วลอกออกเปลือก 

 

ขั้นตอนการด าเนินงาน : เปลือกแตงโม  

1. น าเปลือกแตงโมมาล้างให้สะอาด  

2. น าเปลือกนอกออก (ส่วนท่ีเป็นสีเขียวเข้ม) 

3. น ามาหั่นเป็นช้ินเล็ก ๆ  

4. ต้มเปลือกแตงโมน้ าและโซดาไฟจนเปลือกแตงโมเริ่มเปล่ียนเป็นสีน้ าตาล  

5. เทน้ าออกแล้วล้างโซดาไฟออก  

6. น าเปลือกแตงโมไปป่ัน  

7. เทน้ าและเปลือกแตงโมท่ีปั่นแล้วใส่ถึงใส่ถัง  

8. ใช้ตะแกรงช้อนเย่ือจากเปลือกแตงโม  

9. น าไปคว่ าบนผ้าขาวบาง 

10. รอให้แห้งสนิทแล้วลอกออก 
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บทที่4 ผลการทดลอง 

จากการศึกษาการท ากระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโม ได้จัดท าวิธีการท ากระดาษ ได้ผลดังนี้ 

 กระดาษจากเปลือกแตงโม กระดาษจากกาบกล้วย 
เนื้อกระดาษ เนื้อละเอียด และมีความโปรงแสง เนื้อหยาบ และมีความทึบแสง 
ความทนทาน มีความทนทานต่ า พับและงอ

กระดาษได้ 
มีความทนทานสูง สามารถพับ
และงอกระดาษได้ 

การเขียนด้วยปากกาชนิดต่างๆ ปากกาลูกล่ืน ไม่ซึม        
ปากกาเจล ไม่ซึม 
ปากกาเคมี ไม่ซึม 
*ไม่ซึมแต่กระดาษมีความโปร่ง
แสงจึงมองทะลุได้ 

ปากกาลูกล่ืน ไม่ซึม     
ปากกาเจล ไม่ซึม    
ปากกาเคมี ไม่ซึม 

 

 

วิธีเปรียบเทียบคุณภาพ กระดาษจากเปลือกแตงโมและกาบกล้วย  

 1. ความทนทาน - ทดสอบโดยการงอและพับกระดาษ  

 2. การเขียน - ทดสอบได้โดยการเขียนด้วยปากกาลูกล่ืน ปากกาเจล และปากกาเคมี ดูการซึมของหมึกและ

บันทึกผล 
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บทที่5 สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

 

สรุปผล  

ตอนท่ี1 ศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการผลิตกระดาษ 

        กระดาษจากกาบกล้วย  

ใช้อัตราส่วนน้ า:โซเดียมไฮดรอกไซด์ 50:20  

ระยะเวลาการต้ม 10นาที  

ย่อยเยื่อโดยการปั่น 

 เมื่อน าเยื่อท่ีได้มาท าเป็นแผ่นกระดาษ พบว่าเย่ือจากต้นกล้วยสามารถผลิตเป็น 

กระดาษได้ 

        กระดาษจากเปลือกแตงโม 

ใช้อัตราส่วนน้ า:โซเดียมไฮดรอกไซด์  50:10  

ระยะเวลาการต้ม 5นาที  

ย่อยเยื่อโดยการปั่น  

 เมื่อน าเยื่อท่ีได้มาท าเป็นแผ่นกระดาษ พบว่าเย่ือจากเปลือกแตงโมสามารถผลิตเป็นกระดาษได้ 

 

ตอนท่ี2  ทดสอบและเปรียบเทียบกระดาษสองชนิด  

  กระดาษจากกาบกล้วยและเปลือกแตงโมท่ีได้ เมื่อน าไปทดสอบและเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพ คือ 

เนื้อกระดาษ ความทนทานต่อการพับและงอ และ การเขียนด้วยปากกาสามชนิดได้แก่ปากกาลูกล่ืน ปากกา

เจล และ ปากกาเคมี พบว่า กระดาษจากกาบกล้วยมีความแข็งแรงมากกว่ากระดาษจากเปลือกแตงโม  แต่

กระดาษจากเปลือกแตงโมมีความเรียบมากกว่ากระดาษจากกาบกล้วย   ส่วนในด้านของการเขียนนัน้กระดาษ

จากกาบกล้วยและเปลือกแตงโมมีคุณภาพใกล้เคียงกัน  
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    ตอนท่ี3  การพัฒนากระดาษ 

   กระดาษจากกาบกล้วยควรจะท าให้เรียบและบางมากขึ้นเพื่อสามารถน าไปใช้ทดแทนกระดาษท่ีใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้ ส่วนกระดาษจากเปลือกแตงโม คณะผู้จัดคิดว่ามีความคล้ายกับพลาสติก จึงคิดว่าควรพัฒนา

ต่อยอดเพื่อท าเป็นพลาสติกต่อไป 

   แนวทางการปรับปรุงกระดาษ 

กระดาษจากกาบกล้วย 

- การท ากระดาษให้เรียบนุ่นขึ้นท าโดยการปั่นให้ละเอียดและผสมแป้งมันเล็กน้อย 

 

อภิปรายผลการทดลอง  

  กาบกล้วยและเปลือกแตงโมสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษท่ีท าด้วยมือได้เป็นอย่างดี เพราะหา

ได้ง่าย ดังนั้นจึงได้พยายามศึกษาการน าเอาต้นกล้วยและเปลือกแตงโมมาท าเป็นกระดาษท่ีท าด้วยมือเพื่อเป็น

แนวทางให้ชาวบ้านท่ีมีการปลูกกล้วยและพ่อค้าแม่ค้าท่ีขายผลไม้ จะได้น ามาใช้ประโยชน์เป็นการเพิ่มคุณค่า

ของทรัพยากรท่ีมีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด จากการศึกษาครั้งนี้พบว่ากาบกล้วย และ เปลือกแตงโมสามารถ

น ามาท าเป็นกระดาษได้ แต่ยังต้องปรับปรุงในด้านต่างๆอีก เพื่อท าให้กระดาษท่ีผลิตมีคุณภาพดีขึ้น  
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ภาคผนวก 

1. นั่นกาบกล้วยและเปลือกแตงโมเป็นช้ินเล็ก ๆ  

            

 

2. ล้างกาบกล้วยและเปลือกแตงโม  

 

 

3. ต้มกาบกล้วย น้ า และโซดาไฟจนกาบกล้วยเป่ือย  
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4. เทน้ าออกและล้างกาบกล้วยและเปลือกแตงโมท่ีเป่ือยแล้วด้วยน้ าสะอาด  

 

 5. น ากาบกล้วยและเปลือกแตงโมไปป่ันให้ละเอียด  

 

6. เทน้ าและกาบกล้วยที่ป่ันแล้วใส่ถึงใส่ถัง  
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7. ใช้ตะแกรงช้อนเย่ือกาบกล้วย  

 

 

8. น าไปคว่ าบนผ้าขาวบาง  
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9. รอให้แห้งสนิทแล้วลอกออกเปลือก 
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กระดาษจากกาบกล้วย  
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กระดาษจากเปลือกแตงโม  

 

 

 

 


