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บทคดัย่อ  
     โครงงานเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมตัิ มีวตัถุประสงคเ์พือ่สร้างเคร่ืองคดัแยกขยะ และศึกษา  
ประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกขยะ โดยสามารถคดัแยกขยะได ้2 ประเภท ไดแ้ก่พลาสติก และโลหะ   
โดยใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุและ Inductive Proximity Sensor Detection switch  โดยสัง่งานผา่น 
Arduino board ในการควบคุมจากการเขียน code  
               จากผลการด าเนินการเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมติัพบวา่สามารถคดัแยกขยะประเภทพลาสติก
และโลหะไดจ้ริง โดยมีประสิทธิภาพในการแยกพลาสติก 100 % และแยกโลหะได ้70 %  
ค าส าคญั : เคร่ืองคดัแยกขยะ , coding , Inductive Proximity Sensor Detection switch   

Abstract 
 This project is intended to create a waste sorting machine. and study the efficiency of waste 
sorting machine ,  This machine can be classify plastic and metal by Inductive Proximity Sensor 
Detection switch. The system control code on Arduino board. 
 From the performance of the automatic waste sorting machine, it was found that it could 
actually sort out plastic and metal waste. The efficieucy of automatic waste sorting machine is 100% 
plastic separation and 70% metal separation  
Keywords: waste sorting machine, coding, Inductive Proximity Sensor Detection switch  

1.บทน า 
 ในปัจจุบนัปัญหาขยะเป็นปัญหาที่ส าคญัมาก ประเทศไทยมีปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทัว่ประเทศ ใน 

พ.ศ. 2561 ปริมาณเพิม่ขึ้นร้อยละ 2.05 จาก พ.ศ. 2560  เน่ืองจากการขยายตวัของชุมชมเมืองและการ

ปรับเปล่ียนวถีิชีวติ รวมทั้งการส่งเสริมการท่องเที่ยวของประเทศไทยท าใหมี้นกัท่องเที่ยวเพิม่ขึ้น ทั้งน้ี

เป็นขยะที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานคร คิดเป็นร้อยละ 17 และในพื้นที่ 76 จงัหวดั คิดเป็นร้อยละ 83 

รองลงมาเกิดในพื้นที่จงัหวดัชลบุรีและพทัยา มีปริมาณ 2,591 ตนัต่อวนั จงัหวดันครราชสีมา มีปริมาณ 

2,480 ตนัต่อวนั และจงัหวดัสมุทรปราการ มีปริมาณ 2,449 ตนัต่อวนั โดยทั้ง 4 จงัหวดั เป็นจงัหวดัที่มี

ปริมาณขยะมากกวา่ 2,000 ตนัต่อวนั ใน พ.ศ. 2561 มีปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจดัอยา่งถูกตอ้ง 



คิดเป็นร้อยละ 38.85 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนทั้งหมด ลดลงร้อยละ 7.19 จาก พ.ศ. 2560 ส่วนที่

เหลือเป็นขยะมูลฝอยที่ถูกก าจดัอยา่งไม่ถูกตอ้งประมาณ ร้อยละ 26.21 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชน

ทั้งหมด ปัญหาน้ีเกิดจากการที่ทุกคนปล่อยปะละเลยในการคดัแยกขยะก่อนทิ้งลงถงัขยะ  ดงันั้นเม่ือขยะ

เตม็แลว้ตอ้งมานัง่คดัแยกขยะใหม่ ท าใหเ้สียเวลาในการที่จะตอ้งท าส่ิงอ่ืน แต่ในปัจจุบนัเทคโนโลยแีละ

นวตักรรมสมยัใหม่ไดเ้ขา้มาท าใหเ้กิดความสะดวกสบายยิง่ขึ้น มีทั้งการออกแบบและเขียนโปรแกรม

ต่างๆ  

 คณะผูจ้ดัท  าจึงไดอ้อกแบบเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมตัิมาเพือ่คดัแยกขยะที่เป็นขวดพลาสติกและ

จ าพวกกระป๋องน ้ าอดัลม ทั้งน้ีเพือ่ลดเวลาในการคดัแยกขยะ อีกทั้งยงัสารถน าขวดเหล่าไปขายเพือ่สร้าง

รายไดไ้ดอี้กดว้ย 

 โดยหลกัการท างานของเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมติั เร่ิมจากเม่ือเราน าขวดขยะลงไปในเคร่ืองคดั

แยกขยะหลงัจากนั้นเซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุและเซ็นเซอร์ตรวจโลหะจะท างานโดยใชเ้วลาในการตรวจจบั 

1 นาที ทั้งน้ีเพือ่ความแม่นย  าในการคดัแยกขยะ โดยถา้เป็นขวดพลาสติกเซอร์โวมอเตอร์จะหมุนที่ปัด

ตามเขม็นาฬิกา ถา้เป็นขยะจ าพวกโลหะเซ็นเชอร์ตรวจจบัจะตรวจจบัและสัง่ใหเ้ชอร์โวมอเตอร์หมุนปัด

ทวนเขม็นาฬิกา 

 

2.วตัถุประสงค์ 
 1.เพือ่สร้างเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมตัิ  
 2.เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมตัิ 

 

3.ขอบเขตการศึกษา 
     ตอนที่ 1 : เพือ่สร้างเคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมตัิ 
         ตัวแปรต้น : ประเภทขยะ ( พลาสติก , กระป๋อง ) 
         ตัวแปรตาม : ขยะที่คดัแยกได ้
         ตัวแปรควบคุม : จ  านวนช้ินของขยะ 
     ตอนที่ 2 : เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกขยะ 
         ตัวแปรต้น : รหสัค  าสัง่ ( code ) ในการคดัแยกขยะ 
         ตัวแปรตาม : ความแม่นย  าในการคดัแยกขยะ 
         ตัวแปรควบคุม : จ  านวนคร้ังในการทดสอบ , ความเสถียรของ sensor 



        
 

4.ทฤษฎ ีหลกัการ และงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง  
        4.1 อุปกรณ์และช้ินส่วนที่ใชใ้นการควบคุมการท างานของเคร่ืองคดัแยกขยะ 
  4.4.1 Arduino board 
 

 
 Arduino board มีหนา้ที่ใชติ้ดต่อส่ือสารและควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ ดว้ยการเขียนโปรแกรม
ใหก้บั MCU เพือ่ควบคุมการรับส่งสญัญาณทางไฟฟ้าตามเง่ือนไขต่างๆ 

4.1.2 Inductive Proximity Sensor Detection switch  

 
 Inductive Proximity Sensor จะใชห้ลกัการเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในการท างาน โดย 
เกิดจากบริเวณส่วนหัวของเซ็นเซอร์ ภายในจะมีขดลวด ที่คอยท าหนา้ที่ปล่อยสนามแม่เหล็กไฟฟ้า
ความถ่ีสูงซ่ึงขดลวดนั้นจะไดรั้บสญัญาณไฟฟ้าจากวงจรก าเนิดความถ่ี เพือ่คอยตรวจจบัโลหะที่เคล่ือนที่
ผา่นเขา้มา และเม่ือช้ินงานอยูใ่นระยะที่เซ็นเซอร์สามารถตรวจจบัได ้ 



 
 

4.1.3 Servo Motor SG90 
 

 
Servo Motor  มีหนา้ที่ในการหมุนไปยงัต าแหน่งองศาที่เราตอ้งการใหห้มุน ซ่ึงสามารถหมุนได้

ถึง 360 องศา โดยเราสามารถสัง่งานหรือตั้งค่าได ้

     4.2 หลกัการท างาน Photoelectric sensor 
 Photoelectric Sensor จะอาศยัหลกัการสะทอ้นหรือการหกัเหของแสง จากตวัส่ง ไปยงัตวัรับ 
โดยภายในโครงสร้างของตวั Photoelectric Sensor จะประกอบไปดว้ย 2 ส่วนหลกั คือ ภาคส่ง
สญัญาณ Emitter และภาครับสญัญาณ Receiver ซ่ึงภาคส่งสญัญาณแสงนั้น จะใชอุ้ปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ที่เรียกวา่ Lignt Emitting Diode หรือ LED โดย LED จะมีหนา้ที่สร้างแสงที่เป็นพลัส์ เพือ่
ส่งออกไปโดยแสงที่ส่งออกไปนั้น ก็จะขึ้นอยูก่บัชนิดของ LED วา่จะเป็นแบบ Visible Light หรือ Non 
Visible Light โดย Visible Light ก็จะเป็นแสงที่เราสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เช่น แสงสีแดง แสงสี
เขียว แสงสีขาว แสงสีน ้ าเงินโดยทัว่ไปนั้น แสงสีแดงจะไดรั้บความนิยมสูงสุดในกลุ่ม Visible Light และ
ในส่วนของ Non Visible Light ก็จะเป็น แสงที่เราไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ซ่ึงไดแ้ก่ แสง
อินฟราเรด ซ่ึงเป็นแสงชนิดที่มีใชใ้นการผลิตตวัโฟโตเ้ซ็นเซอร์มากที่สุด เม่ือแสงที่ถูกส่งออกมาจากตวั 
LED ของ Emitter ถูกส่งต่อไปยงัตวั Receiver โดยภายในประกอบดว้ยตวั Photo Diode หรือ อีกช่ือหน่ึง 
คือ Photo Transistor ซ่ึงท าหนา้ที่ในการรับแสง และ เปล่ียนพลงังานแสงที่ไดรั้บใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
เพือ่ถูกส่งไปยงัวงจรฟิลเตอร์ความถ่ี PLL หรือ (Phase Lock Loop) ต่อจากนั้นจะเป็นการกรองเฉพาะ
ความถ่ี ใหต้รงกบัแสงที่ตวัส่งเป็นผูส่้งมาเท่านั้น โดยจะตดัตวัความถ่ีอ่ืนๆ ที่ไม่เก่ียวขอ้งออกไป เม่ือมี
วตัถุหรือช้ินงานวิง่ผา่น ก็จะท าใหต้วัรับไม่สามารถรับสญัญาณแสงได ้ซ่ึงท าใหภ้าควงจรตรวจจบั
สามารถรับรู้ไดว้า่มีการเปล่ียนแปลงแลว้จะส่งต่อไปยงัภาคขบัเอาทพ์ตุ เพือ่เปล่ียนแปลงสถานะเอาทพ์ทุ
ต่อได ้



5.วสัดุอปุกรณ์ 
         1. Arduino board 
-เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR  ใชใ้นการสัง่งานไปยงัระบบต่างๆ 
           2. Servo Motor Arduino SG90 
- ใชใ้นการควบคุมการหมุนที่แม่นย  าและสามารถหมุนได ้360 องศา 
           3. Inductive Proximity Sensor Detection switch  
  -ใชต้รวจจบัวตัถุที่เป็น “โลหะ” ดว้ยหลกัการสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
           4. แผน่อะคริลิค 
  -ใชป้้องกนัอนัตรายใหแ้ก่บอร์ดและตวัควบคุมต่างๆ 
          5. แผน่ไมอ้ดั 
  -ช่วยป้องกนัและลดการกระแทกระหวา่งช้ินขยะและบอร์ดที่ใช ้
ขั้นตอนการปฏิบติังาน  

                
รูป ก. ตดัไมอ้ดั 4 แผน่ กวา้ง 100x100                        รูป ข. น าไมอ้ดั 15 มม. ยาว 60 ซม.มาคัน่ 

              แลว้น าไมอ้ดัมาประกอบใหเ้ป็นกล่องส่ีเหล่ียม           ตรงกลางไวแ้ลว้ประกอบเป็นโครงสร้าง      
                                                                                                   เคร่ืองคดัแยกขยะ 
         

                              
            รูป ค. เจาะช่องทองดา้นหลงัเคร่ืองคดัแยกขยะ            รูป ง. คิดตั้งวงจรการท างานของเคร่ืองคดั        
                                                                                                  แยกขยะ 
 



  ตารางแสดงประสิทธิภาพเคร่ืองคดัแยกขยะ 

ประเภทขยะ 
การทดสอบ/คร้ัง ความ

แม่นย  า 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
กระป๋อง / / / / / / / / / / 10 
ขวด

พลาสติก 
/ X / / X / / / X / 

7 
 
    ตารางประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกขยะ 
ประเภทขยะ ประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกขยะ 
กระป๋อง 100% 
ขวดพลาสติก 70% 

 
บทสรุป  
 เคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมติั หลงัจากไดท้  าการทดลองพบปัญหาหลายส่วนนัน่ก็คือวงจรและ
เซ็นเซอร์ เน่ืองจากไม่เสถียรและไม่สามรถท างานไดต้ามความเหมาะสมเท่าที่ควร ทั้งน้ีอาจมาจาก
เซ็นเซอร์มีราคาถูกจึงท าใหไ้ม่ไดป้ระสิทธิภาพเท่าที่ควร อาจจะเป็นที่การจดัส่งที่ส่งผลกระทบหรือ
อาจจะเป็นที่ไฟไม่เพยีงพอ จึงอาจส่งผลต่อการคดัแยกขยะ ซ่ึงอาจะท าใหแ้ยกชนิดขยะผดิ และไม่แม่นย  า
เท่าที่ควร 
 ผลจากการไดท้  าโครงงาน เคร่ืองคดัแยกขยะอตัโนมติั ท าใหค้ณะผูจ้ดัท  าไดเ้รียนรู้ส่ิงใหม่ไม่วา่
จะเป็นทางดา้นนวตักรรม ดา้นเทคโนโลย ีการเขียนโปรแกรมและ code สามารถเรียนรู้จากความ
ผดิพลาด ท าใหรู้้จกัการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รู้จกัคิดวเิคราะห์มากขึ้น  และยงัรู้จกัการแกไ้ขปัญหา   ในการ
ท าโครงงานน้ีสามารถน าไปต่อยอดและพฒันาใหดี้ขึ้นไดอี้กต่อไป    

 กติติกรรมประกาศ 
         การท าโครงงานคร้ังน้ีส าเร็จได ้เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาจากคุณครูไพรนคร  ชิณะแขว ที่คอย
ใหค้  าปรึกษา ค  าแนะน า แนวคิด ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องหรือปัญหาต่างๆมาโดยตลอด ช่วยท าให้
โครงงานส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี และสามารถท าใหโ้ครงงานมีความสมบูรณ์มากขึ้น 
          ขอขอบพระคุณครูประภา สมสุข ที่คอยใหค้  าแนะน าเร่ืองการเขียนรูปเล่มรายงาน และช่วยให้
แนวคิดต่างๆในการจดัท าโครงงานต่างๆ และช่วยแกไ้ขจนรายงานเล่มน้ีส าเร็จไปไดด้ว้ยดี จนกระทัง่
รูปเล่มรายงานสมบูรณ์แบบ 
          ขอขอบพระคุณคุณพอ่ที่ช่วยในการท าเคร่ืองคดัแยกขยะจนท าใหส้ าเร็จ ยงัคอยใหค้  าแนะน า 
และก าลงัใจเสมอมา 
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